PREFEITURA MUNICIPAL DE VILA MARIA
Rua Irméos Busato, n.° 450
Vila Maria - RS
99155-000

LEI N° 3.850, DE 18 DE MAIO DE 2021

Institui a Politica Publica de Saneamento
Baésico € 0 Plano Municipal de Saneamento
Bésico para o municipio de Vila Maria-RS.

O Prefeito Municipal de Vila Maria, no uso de suas atribuigdes legais,

Fago saber, em cumprimento ao disposto na Lei Orgénica do Municipio de Vila
Maria, que o Poder Legislativo aprovou e eu sanciono e promulgo a seguinte Lei:

Art. 1°, Ficam instituidos a Politica Piblica de Saneamento e o Plano Municipal
de Saneamento Bésico para o Municipio de Vila Maria, fundamentados pelas Leis Federal n°
11.445 de 5 de janeiro de 2007, n° 12.862, de 17 de setembro de 2013, n° 13.308, de 6 de
julho de 2016 e n° 14.026 de 15 de julho de 2020.

CAPITULOI
DOS PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Art. 2°. Os servigos publicos de saneamento basico serfio prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

I - universalizagdo do acesso ¢ efetiva prestagéo do servigo;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e componentes
de cada um dos diversos servi¢os de saneamento que propicie & populagéo o acesso a eles em
conformidade com suas necessidades e maximize a eficdcia das agdes e dos resultados;

Il - abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de forma adequada & saude publica, & conservagdo dos recursos
naturais e 4 protegdo do meio ambiente;

IV - disponibilidade, nas 4reas urbanas, de servigos de drenagem e manejo das
4guas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizagio preventiva das redes, adequados a salide
publica, & protego do meio ambiente e & seguranga da vida e do patriménio publico e privado;

V - adogio de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;

VI - articulagio com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitaggio, de combate 4 pobreza e de sua erradicagéo, de protegéio ambiental, de promogdo da
saide, de recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria da
qualidade de vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - estimulo & pesquisa, ao desenvolvimento e & utilizagio de tecnologias
apropriadas, consideradas a capacidade de pagamento dos usurios, a adog#@o de solugbes
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graduais ¢ progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de eficiéncia e redugéo dos
custos para 0s usudrios;

IX - transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social;
XI - seguranga, qualidade, regularidade e continuidade;

XII - integragdo das infraesttuturas e dos servigos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos;

XIII - redugdo e controle das perdas de dgua, inclusive na distribui¢do de agua
tratada, estimulo & racionalizagio de seu consumo pelos usudrios e fomento a eficiéncia
energética, ao reuso de efluentes sanitérios e ao aproveitamento de dguas de chuva;

XIV - prestagio regionalizada dos servigos, com vistas a geragdo de ganhos de
escalae & garantia da universalizagfo e da viabilidade técnica e econdmico-financeira dos
servigos;

XV - selegio competitiva do prestador dos servigos; e

XVI - prestagdo concomitante dos servigos de abastecimento de 4gua e de
esgotamentosanitario.

Art. 3°, Para os efeitos desta Lei, considera-se:

I - saneamento basico: conjunto de servigos piblicos, infraestruturas e instalagSes
operacionais de:

a) abastecimento de é4gua potével: constituido pelas atividades e pela
disponibilizagiio ¢ manutengéo de infraestruturas e instalagSes operacionais necessérias ao
abastecimento publico de 4gua potével, desde a captacio até as ligacSes prediais e seus
instrumentos de medigéo;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades e pela disponibilizagéo e
manutencfo de infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias a coleta, ao transporte,
ao tratamento e & disposigio final adequados dos esgotos sanitdrios, desde as ligagdes prediais
até sua destinagéo final para produgdo de 4gua de reuso ou seu langamento de forma adequada
no meio ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas atividades e
pela disponibilizagdo e manutengfo de infraestruturas e instalagSes operacionais de coleta,
varrigdo manual e mecanizada, asseio ¢ conservagdo urbana, transporte, transbordo,
tratamento e destinagfio final ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares e
dos residuos de limpeza urbana; e

d) drenagem e manejo das 4guas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades,
pela infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de 4guas pluviais, transporte,
deteng#o ou retencfo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposigdo final
das 4guas pluviais drenadas, contempladas a limpeza ¢ a fiscalizagéo preventiva das redes;
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I - gestdo associada: associagdo voluntaria entre entes federativos, por meio de
consoreio publico ou convénio de cooperagdo, conforme disposto no art. 241 da Constituigéo
Federal;

11l - universalizagdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico, em todos 0s servigos previstos;

IV - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informagdes, representagdes técnicas e participagdo nos processos de formulagdo
de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados com os servigos publicos de
saneamento basico;

V - subsidios: instrumentos econdmicos de politica social que contribuem para a
universalizagio do acesso aos servigos publicos de saneamento basico por parte de populagdes
de baixa renda;

VI - contratos regulares: aqueles que atendem aos dispositivos legais pertinentes
a prestacdio de servigos piblicos de saneamento basico;

VII - operagdo regular: aquela que observa integralmente as disposigdes
constitucionais, legais e contratuais relativas ao exercicio da titularidade e a contratagéo,
prestagdo e regulac@o dos servigos;

VIII - servigos publicos de saneamento basico de interesse local: fungdes publicas
e servigos cujas infraestruturas e instalagdes operacionais atendam a um Gnico Municipio;

IX - sistema condominial: rede coletora de esgoto sanitario, assentada em posigdo
viavel no interior dos lotes ou conjunto de habitagdes, interligada & rede publica convencional
em um tnico ponto ou a unidade de tratamento, utilizada onde h4 dificuldades de execugdo
de redes ou ligagdes prediais no sistema convencional de esgotamento;

X - sistema individual alternativo de saneamento: agdo de saneamento bésico ou
de afastamento e destinagdo final dos esgotos, quando o local ndo for atendido diretamente
pela rede publica;

XI - sistema separador absoluto: conjunto de condutos, instalagdes e
equipamentos destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar exclusivamente
€sgoto sanitério;

XII - sistema unitirio: conjunto de condutos, instalagdes e equipamentos
destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar conjuntamente esgoto sanitario e
aguas pluviais.

CAPITULO II
DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Art. 4°. Essa Politica e os respectivos Plano Municipal de Saneamento Basico e
Plano de Residuos Sélidos Urbanos, estabelecem condigdes para a prestagdo dos servigos
publicos de saneamento bésico em conformidade com os principios € as diretrizes expressas
na Lei Federaln® 11.445/2007, Decreto Federal n° 7.217/2010, Lei Federal n° 12.862/2013,
Lei Federal n° 13.308/2016 e Lei Federal n° 14.026/2020, observando-se ainda demais
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legislagBes federais, estaduais e municipais correlatas que afetem ou tenham efeito sobre os
servigos de saneamento.

Art. 5°. O disposto no Plano Municipal de Saneamento Bésico ¢ vinculante para
o Poder Publico e para as delegatorias dos servigos publicos de saneamento basico,
especialmente no que se refere:

- asmetas imediatas, de curto, médio e longo prazos, com o objetivo de alcangar
0 acesso universal aos servigos;

II - aos programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as
metas;

III - as a¢des para situagdes de emergéncias e contingéncias.

CAPITULO III
DA TITULARIDADE

Art. 6°. O Municipio, como titular dos servigos piiblicos de saneamento bésico,
podera delegar a organizag8o, a regulagéo, a fiscaliza¢8o e a prestagdo desses servigos, nos
termos doart. 241 da Constituigiio Federal, da Lei n° 11.107/2005 e Lei n° 11.445/2007.

Art. 7°. A prestagio de servigos publicos de saneamento bésico por entidade que
ndo integre a administragdo do titular depende da celebragéo de contrato, sendo vedada a sua
disciplina mediante convénios, termos de parcetia ou outros instrumentos de natureza precéria.

§ 1°. Os contratos de concess&o ou permissdo para prestagéo de servigos publicos
de saneamento estabelecerfo as condigdes de seu controle e fiscalizagBio pelo poder
concedente, término, reversdo dos bens e servigos, direitos dos concessiondrios ou
permissionarios, prorrogagdo, caducidade e remuneragfo, que permitam o atendimento das
necessidades de saneamento da populagdo e que disciplinem os aspectos econdémico-
financeiros dos contratos.

§ 2°. O Municipio devera intervir ou retomar a operagio dos servigos delegados,
por indicag#o da entidade reguladora, nos casos e condigdes previstos em lei e nos documentos
contratuais.

CAPITULO IV
DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 8°. A Politica Municipal de Saneamento Bdsico, contard, para execugéo das
acdes dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria.

Art. 9°. O Sistema Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria fica definido
como o conjunto de entes institucionais que no ambito das respectivas competéncias,
atribuigBes, prerrogativas e fungdes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para
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a definicdo e formulagdo estratégias e execugfo das agSes de saneamento, vinculadas ainda
aos instrumentos dessa Politica Municipal de Saneamento Baésico.

Art. 10. O Sistema Municipal de Saneamento Bésico é composto dos seguintes
entes e instrumentos:

I - Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria, contemplando o Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos e o Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos da Construgo Civil;

II - Conselho Municipal do Meio Ambiente - COMDEMA;
III - Fundo Municipal de Meio Ambiente;

§ 1°. Ao Conselho Municipal de Meio Ambiente compete participar dos estudos
¢ elaboragéo do planejamento do Saneamento Bdsico.

§ 2°. O Fundo Municipal de Meio Ambiente pode ser mobilizado para fins de
subsidiar agdes referentes aos servigos de saneamento.

SECAO1
DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Art. 11. A prestago de servigos piblicos de saneamento basico observara o Plano
Municipal de Saneamento Bésico.

Art. 12. O Plano Municipal de Saneamento Bésico deverd ser compatibilizado
com os planos da bacia hidrografica em que estiver inserido, podendo ser alterado de acordo
com 0 caso.

Art. 13. Ser4 assegurada ampla divulgag8o das propostas do Plano Municipal de
Saneamento Basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizagéo de
audiéncias ou consultas ptiblicas. :

Art. 14, Incumbe & entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos a verificagéo
do cumprimento do plano de saneamento por parte dos prestadores de servigos, na forma das
disposigdes legais, regulamentares e contratuais.

Art. 15. O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria foi elaborado
para um horizonte de 20 (vinte) anos.

Paragrafo unico. O Plano deverd ser revisado pelo menos a cada 4 (quatro) anos,
a contar da sua aprovagio em audiéncia publica, ndo podendo ultrapassar o prazo méaximo de
10 (dez) anos.

Art. 16. A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico deverd ser realizada
pelo titular, podendo ser assessorado por empresas terceirizadas devidamente capacitadas,
através do funcionalismo ptblico ou, através dos Conselhos Municipais que deliberam sobre
0 assunto.

§ 1°. A revisio do Plano Municipal de Saneamento Bésico devera ser elaborada
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em articulagio com instituigdes da administragio plblica direta e indireta, com ampla
participagio da populagdo e de associagdes e representativas de varios segmentos da
sociedade.

§ 2°. O Poder Executivo Municipal deverd encaminhar a proposta de reviséo do
Plano Municipal de Saneamento Bésico & Cédmara de Vereadores, devendo constar as
alteragBes, caso necessdrias, com a respectiva justificativa, assim como os aspectos
atualizados e consolidados do plano anteriormente vigente.

Art. 17. A proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico devera
estar em compatibilidade com as diretrizes, metas € objetivos:

I- das Politicas Federal e Estadual de Saneamento Basico, de Satide Publica e de
Meio Ambiente;

II - dos Planos Federal e Estadual de Saneamento Bésico € de Recursos Hidricos;
I1I - do Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica Taquari-Antas;

IV - das diretrizes basicas da Defesa Civil.

CAPITULO V
DOS DIREITOS E DOS DEVERES

Art. 18. Para efeitos desta Lei, considerando que o Plano de Municipal de
Saneamento Basico de Vila Maria tem caréter participativo, considera-se que:

I — sdo direitos dos usudrios, atendendo aos Principios Constitucionais elencados
na Constitui¢do Federal de 1988, exigir a aplicabilidade desta Lei nas melhorias ambientais
do Municipio, no intuito de buscar a universalizagio da prestagdo do servigo publico
municipal de saneamento, observando-se as normas técnicas contidas do Plano Municipal de
Saneamento Basico;

Il sdo deveres dos usuérios, ap6s a entrada em vigor desta Lei, observando-se o
cardter participativo, aderir aos projetos de melhorias previstos junto ao Plano Municipal de
Saneamento Biésico de Vila Maria, aplicar o disposto no plano, e demais leis esparsas, no
intuito de buscar a universalidade na prestagdo dos servigos, sob pena de aplicagdo das
penalidades aplicada a cada caso.

CAPITULO VI
DA REGULAGAO E FISCALIZACAO

Art. 19. O exercicio da fungio de regulagdo atenderé aos seguintes principios:

I - independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa, orgamentéria e
financeira da entidade reguladora;

II - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Art. 20. S0 objetivos da regulagéo:
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I - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestagéo dos servigos e para a
satisfagdo dos usudrios;

II - garantir o cumprimento das condig3es e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia
dos 6rgfos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifiria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficécia dos servigos e que permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

Art. 21. As atividades administrativas de regulagdo, inclusive organizagéo, € de
fiscalizagdo dos servigos de saneamento bésico poderdo ser executadas pelo titular:

I- diretamente, mediante 6rgdo ou entidade de sua administragdo direta ou
indireta, inclusive consércio publico do qual participe; ou

I - mediante delegagdo, por meio de convénio de cooperagdio, a 6rgéo ou
entidade de outro ente da Federagdo ou a consércio publico do qual ndo participe, instituido
para gestdo associada de servigos publicos.

Art. 22. Em caso de gestdio associada ou prestag8o regionalizada dos servigos, os
titulares poderfio adotar os mesmos critérios econdmicos, sociais e técnicos da regulagéo em
toda a drea de abrangéncia da associag8o ou da prestagéo.

Art. 23. Os prestadores de servigos publicos de saneamento bésico deverdo
fornecer a entidade reguladora todos os dados e informag3es necessarios para o desempenho
de suas atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.

§ 1°. Incluem-se entre os dados e informagdes a que se refere o caput deste artigo
aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar servigos ou
fornecer materiais e equipamentos especificos.

§ 2°. Compreendem-se, nas atividades de regulagéo dos servigos de saneamento
basico, a interpretagio e a fixagdo de critérios para a fiel execugfo dos contratos, dos servigos
e para a correta administragdo de subsidios.

Art. 24. Deveré ser assegurada publicidade aos relatérios, estudos, decisdes e
instrumentos equivalentes que se refiram & regulago ou 4 fiscalizagéo dos servigos, bem como
aos direitos e deveres dos usudrios e prestadores, a eles podendo ter acesso qualquer do povo,
independentemente da existéncia de interesse direto.

§ 1°. Excluem-se do disposto no caput deste artigo os documentos considerados
sigilosos em razio de interesse publico reievante, mediante prévia e motivada decis#o.

§ 2°. A publicidade a que se refere o caput deste artigo devera se efetivar,
preferencialmente, por meio de sitio mantido na rede mundial de computadores - internet.
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Art. 25. O Municipio titular do servigo, atendendo ao regrado no art. 9° da Lei
Federal no 11.445/07, e art. 23, III, do Decreto Federal no 7.217/2010, definiré através de suas
diretrizes o ente responsavel pela fiscalizagdo.

CAP{TULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS

Art. 26. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, atendendo ao Plano Municipal de
Saneamento Basico, mediante remuneragdo pela prestagéo dos servigos:

I - de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitdrio: preferencialmente na forma
de tarifas e outros pregos piblicos, que poderfio ser estabelecidos para cada um dos servigos
ou para ambos conjuntamente;

II - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros pregos ptblicos, em conformidade com o regime de prestago do servigo ou de suas
atividades;

III - de manejo de 4guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestagdo do servigo ou de suas atividades.

§ 1°. Observado o disposto nos incisos I a I do caput deste artigo, a instituigéo
das tarifas, pregos publicos e taxas para os servicos de saneamento béasico observara as
seguintes diretrizes:

1- prioridade para atendimento das fungSes essenciais relacionadas & saide
publica;

II - ampliagfio do acesso dos cidados e localidades de baixa renda aos servigos;

IIl - geragdo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servigo;

IV - inibig8o do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagio dos custos incorridos na prestagio do servigo, em regime de
eficiéncia;

VI- remuneragiio adequada do capital investido pelos prestadores dos servigos;

VII - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestagéo dos servigos;

VIII - incentivo & eficiéncia dos prestadores dos servigos.

§ 2°. Poderfio ser adotados subsidios tarifarios e ndo tariférios para os usuarios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para
cobrir o custo integral dos servigos.
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Art. 27. Os reajustes de tarifas de servigos publicos de saneamento basico seréo
realizados observando-se o intervalo minimo de 12 (doze) meses, de acordo com as normas
legais, regulamentares e contratuais

Art. 28. As revisdes tarifarias compreenderdo a reavaliagdo das condigbes da
prestagdo dos servigos e das tarifas praticadas e poderéo ser:

I1- periédicas, objetivando a distribuigdo dos ganhos de produtividade com os
usudrios e a reavaliacio das condi¢Ses de mercado;

II - extraordindrias, quando se verificar a ocorréncia de fatos néo previstos no
contrato, fora do controle do prestador dos servigos, que alterem o seu equilibrio econémico-
financeiro.

§ 1°. As revisdes tarifrias terdio suas pautas definidas pelas respectivas entidades
reguladoras, ouvidos os titulares, os usudrios e os prestadores dos servigos.

§ 2°. Poderfo ser estabelecidos mecanismos tariférios de indugéo a eficiéncia,
inclusive fatores de produtividade, assim como de antecipagdo de metas de expansdo e
qualidade dos servigos.

Art. 29. As tarifas serfio fixadas de forma clara e objetiva, devendo os reajustes e
as revisdes serem tornados ptblicos com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias com relagéo
a sua aplicag&o.

Parégrafo tnico. A fatura a ser entregue ao usudrio final deverd obedecer & modelo
estabelecido pela entidade reguladora, que definird os itens e custos que deverdo estar
explicitados.

CAPITULO VIII
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 30. O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos € parte
integrante do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Vila Maria, em
conformidade com o art. 19 da Lei 11.445/2007, e, respeitado o contetido minimo previsto na
Lei Federal 12.305/2010, devendo o mesmo ser seguido para fins de aplicagdo na prestagdo
da universalidade dos servigos.

Art. 31. Os 6rgdos, entidades municipais e prestadores de servigos da érea de
saneamento devem se reorganizar para atender o disposto nesta Lei.

Art. 32. O Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos deve estar de
acordo com o definido nos Planos Federal e Estadual de Residuos Soélidos.

Art. 33. O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de 90 (noventa) dias,
a contar da data de sua publicago, a fim de definir os agentes reguladores, fiscalizadores, e
demais disposi¢Oes necessarias.
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Art. 34. Para todos os efeitos desta Lei deverdo ser seguidas as normas técnicas
contidas no Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Vila Maria, que
contempla os servigos de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, servigos de drenagem
e manejo de dguas pluviais urbanas e a gestdo integrada de residuos solidos.

Art. 35. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagio.

Vila Maria - RS, 18 de maio de 2021.

ZSE E PU?QUE -SE

me w%'
DELONEI CARLOS PERIN
Secretario Municipal de Governo
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1 APRESENTACAO

O presente documento configura-se no produto resultante do Contrato de
Prestacéo de Servicos n° 061/2020, assinado pela Prefeitura Municipal de Vila Maria
e a Fundacéo Universidade de Caxias do Sul (FUCS) — por meio do Instituto de
Saneamento Ambiental (ISAM), com vistas a elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), previsto nas Diretrizes
Nacionais para 0 Saneamento Basico (BRASIL, 2007) e, o Plano Municipal de Gestédo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), previsto na Politica Nacional de Residuos
Sdlidos - PNRS (BRASIL, 2010), sédo ferramentas de apoio a gestdo que tem como
objetivos a melhoria da qualidade da sanidade publica e salubridade ambiental, com
a finalidade de prover melhores condi¢cbes de vida urbana e rural, além do
desenvolvimento sustentavel, subsidiando informacdes ao Poder Publico e a
coletividade quanto a conservacéo e recuperacao do meio ambiente no que tange aos
guatro eixos do saneamento basico.

No ano de 2020, a sancédo da Lei Federal 14.026 atualizou o Marco Nacional
do Saneamento (BRASIL, 2020), a qual define o saneamento basico como conjunto
de servicos publicos, instalacdes operacionais e infraestruturas que compreendem o
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, controle de ruidos, drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
(BRASIL, 2020).

Neste contexto, 0 PMSB de Vila Maria foi construido através das contribuices
obtidas no processo socio participativo, que ocorreram por meio de reunides técnicas,
reunides tematicas, entrevistas com a populacédo, audiéncias publicas e observacfes
diretas que foram direcionadas tanto a setores especializados, quanto ao setor publico
e a sociedade em geral, o qual foi embasado nas orientagfes legais (BRASIL, 2007;
BRASIL, 2012; BRASIL, 2020) e no Termo de Referéncia da Fundacdo Nacional de
Saude — FUNASA (BRASIL, 2018).

O Plano esta estruturado com a apresentacao inicial das informacdes gerais
do municipio e o diagnostico das areas que contemplam o saneamento basico. Na
sequéncia, descreve-se o prognostico, que consiste na constru¢éo de cendrios a partir

de objetivos e metas, para a condugdo ao futuro desejado. Posteriormente sao
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apresentados 0s programas, projetos e acdes a serem implantados e efetivados no
municipio de Vila Maria, bem como seus indicadores de desempenho.

Cabe destacar que o Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS) esta organizado como Apéndice ao PMSB e, ainda que o Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos da Construcdo Civil (PMGIRCC) esta
como Apéndice do PMGIRS.

2 INTRODUCAO

A Lei Federal 11.445/2007 (alterada pela Lei 14.026/2020), define que os
servicos publicos de saneamento basico serdo prestados considerando o
abastecimento de 4gua, o esgotamento sanitario, a drenagem pluvial e a limpeza
urbana e o manejo dos residuos solidos de forma a prover condigcbes adequadas a
saude publica e a protecdo do meio ambiente (BRASIL, 2007; BRASIL, 2020).

Os eixos do saneamento basico (Figura 1) devem envolver todas as
atividades e instalacfes necessarias para garantir o abastecimento de agua potavel
para a populagao; os procedimentos operacionais de coleta, transporte, tratamento e
destino final adequado de esgotos sanitarios; as infraestruturas das aguas das chuvas
e o planejamento da ocupacao do espaco urbano; e, as atividades necessarias para
coleta dos residuos domiciliares e de limpeza publica, bem como seu tratamento e
destinacéo final adequada (UFF, 2020).

Figura 1 — Eixos do Saneamento Basico

o e

RESIDUOS
SOLIDOS

Fonte: Tribuna do Planalto (2020).
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De uma forma ampla, o Plano Municipal de Saneamento Basico tem como
objetivos: contribuir para reduzir as desigualdades sociais por meio da universalizagao
do acesso aos servi¢os, promover a saude-publica, recuperar a integridade ambiental
e sensibilizar a todos sobre a relevancia do saneamento basico para o
desenvolvimento do municipio, visto que envolve os agentes (publicos, sociais e
privados) em um ambiente de cooperacdo, com responsabilidades compartilhadas
entre todos (BRASIL, 2018).

Em linhas gerais é preciso que 0 municipio veja na elaboracdo do PMSB uma
oportunidade de transformacdo da realidade local. O PMSB é um instrumento
orientador dos programas, projetos e acdes de saneamento basico no ambito
municipal, buscando sua observancia na previsdo orcamentaria e na execucao
financeira, visto que € uma condicdo para pleitear recursos junto a Unido e para
construir parcerias com empresas privadas sediadas no municipio, entre outros
agentes (BRASIL, 2018).

Ainda, este Plano Municipal de Saneamento Basico faz uma integracdo a Lei
n°® 12.305/2010 (BRASIL, 2010), que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
determina em seu artigo n°18 a elaboracéo do Plano Municipal de Gestéo Integrada
de Residuos Sdlidos — PGIRS, que tem entre seus objetivos a ndo geracéao, reducao,
reutilizacao, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicéo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

Os residuos solidos sédo definidos como aqueles materiais descartados
resultante de atividades humanas em sociedade, diferentemente do conceito de
rejeitos, os quais sdo definidos como “residuos solidos que, depois de esgotadas
todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnologicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade, que néao
a disposi¢ao final ambientalmente adequada” (BRASIL, 2010).

Entre os principios da Politica Nacional de Residuos Solidos, destaca-se a
visao sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as variaveis ambiental,
social, cultural, econdmica, tecnoldgica e de saude publica; o desenvolvimento
sustentavel; a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico;a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; o reconhecimento do
residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor social,

gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania (BRASIL, 2010).
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Com base no contexto apresentado e visando a protecao da saude publica e
da qualidade ambiental, o Plano Municipal de Vila Maria ir4 abranger o diagnostico da
situacdo e dos impactos causados pelas prestacdes dos servicos de saneamento
basico nas condicBes ambientais e de vida da populacéo, apontando as causas das
deficiéncias; definir metas de curto, médio e longo prazo, com o intuito de alcancar o
acesso universal aos servigos, admitidas solu¢des graduais e progressivas; elaborar
programas, projetos e acdes necessarios para atingir os objetivos e as metas, bem
como desenvolver mecanismos e procedimentos para avaliagcdo sistematica da

eficiéncia e eficacia das acbes programadas.

3 PLANO DE ESTRATEGIA DE MOBILIZACAO, PARTICIPACAO SOCIAL E
COMUNICACAO DO PMSB

O Plano para as estratégias com vistas a sensibilizacdo da comunidade de
Vila Maria sobre a relevancia do PMSB, o qual promoveu a mobilizacdo e a

participacdo social, esta apresentado no Apéndice A.

4 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

Neste item é apresentado caracteristicas gerais de Vila Maria.

4.1 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

O municipio de Vila Maria possui segundo o IBGE (2019) 181,06 km2 de éarea,
sendo 3,94 km2 (VILA MARIA, 2014) considerados como perimetro urbano.

O municipio de Vila Maria faz divisa ao Norte e Noroeste com o municipio de
Marau, ao Oeste com 0 municipio de Camargo, ao Sul com Nova Alvorada, ao
Sudeste com Montauri, ao Leste com Casca e ao Nordeste com Santo Antdnio do
Palma.

De acordo com o0 mapa de localizagdo do Municipio de Vila Maria (Figura 2),
a RS-324 atravessa o perimetro urbano do municipio, garantindo o acesso ao
municipio através dos municipios de Casca e Marau. Vila Maria pode ser acessada
pela RS-132 que encontra a RS-324 no perimetro urbano do municipio, passando

antes pelo municipio de Camargo.
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Figura 2 — Mapa de localizagdo do municipio de Vila Maria.
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Ainda considerando os acessos, o0 perimetro urbano de Vila Maria localiza-se
a cerca de 16 km da area urbana de Marau, a 10 km da area urbana do municipio de
Camargo e a 19 km da area urbana de Casca. As demais distancias entre as areas
urbanas dos municipios limitrofes podem ser encontradas na Tabela 1. A distancia
entre a area urbana de Vila Maria e Caxias do Sul € de 170 km e com relacéo a Porto
Alegre sédo 250 km.

Tabela 1 — Distancias entre 0s municipios.

L Distancia com relacéo a

Al letple area urbana de Vila Maria
Camargo 10 km
Casca 19 km
Caxias do Sul 170 km
Marau 16 km
Montauri 20 km
Nova Alvorada 24 km
Porto Alegre 250 km
Santo Antdnio do Palma 22 km

Fonte: Google Earth (2020).
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4.2 HISTORICO DO MUNICIPIO

Os processos para a formacgéo do atual municipio de Vila Maria iniciaram no
século XX, quando imigrantes italianos e seus familiares foram se instalando no
interior do municipio de Guaporé, vindos, principalmente, das cidades de Bento
Gongalves, Antonio Prado, Caxias do Sul e Flores da Cunha. Em 1904, o posseiro e
agricultor Sebastido Nunes, que morava préximo ao rio Guaporé, distante 70 km da
Sede do municipio, vendeu suas terras para o senhor Constante Lotici, que ai se
estabeleceu como comerciante, com loja e casa de pasto. A partir disso, outros
colonos foram comprando terras nas proximidades e formando uma comunidade que
prosperou rapidamente (VILA MARIA, 2020a).

Em 1917, o Sr. Constante Létici vendeu suas posses para a Sra. Maria
Busato, vilva e mae de muitos filhos, que vinda da cidade de Casca, se fixou na
comunidade e mantinha sua loja e pousada. Os viajantes e tropeiros adotaram o
empreendimento como ponto de parada e descanso e comegaram a dizer: “vamos
parar la na Maria”. Assim, conforme mais familias foram se instalando nas
proximidades e formando uma pequena Vila, a localidade passou a se chamar Vila
Maria. Esta senhora, no inicio dos anos de 1930, ofertou um hectare de terra a Igreja
Catdlica para construcdo de uma Capela que foi construida pelos moradores, que ja
eram em um namero significante. Mais tarde, em 1933, foi criada a Paréquia de Nossa
Senhora da Saude, sendo seu primeiro vigario o Padre Dom Josué Bardin, imigrante
italiano (VILA MARIA, 2020a).

A maior parte dos habitantes de Vila Maria era formada de agricultores que
plantavam e colhiam para seu consumo e para a criacdo de animais, que eram
utilizados na alimentacdo e também para os trabalhos da familia. Com o passar do
tempo, outros oficios foram se estabelecendo, como: ferreiros, alfaiates, pedreiros,
escrivao distrital, marceneiros, comerciantes entre outros. Devido a essa
prosperidade, em 1924, o pequeno povoado foi elevado a sétimo distrito de Guaporé
(VILA MARIA, 2020a).

Em 1938, foi nomeado como vigario da Paroquia o Cénego Guilherme
Maschio, um padre dinamico que se preocupava com 0 progresso espiritual e também
material de seu povo. Esse entdo, construiu uma nova Igreja, uma bela gruta de Nossa
Senhora de Lourdes, um Santuério de Nossa Senhora da Salete e aimagem de Cristo

Redentor. Atualmente, estes locais de oracdo tornaram-se também atracdes
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turisticas, juntamente com outras belezas naturais presentes no municipio, as quais
atraem os visitantes (VILA MARIA, 2020a).

Em 1957, Vila Maria passou a pertencer ao municipio de Marau.
Posteriormente, em 09 de maio de 1988, Vila Maria consegue sua emancipacédo e a
pequena comunidade conquista o titulo de municipio, também conhecida como
"Capital Regional do Ecoturismo" (VILA MARIA, 2020a).

Desde a sua emancipacdo, o municipio de Vila Maria tem demonstrado
grande aptiddo para o desenvolvimento com base na agropecuaria, através da
producéo de soja e milho e na criagdo de bovinos, suinos e frango; bem como com
seu comércio e industria.

Com relacéo ao saneamento basico, as acdes foram voltadas principalmente
ao abastecimento de agua, conforme Lei n°® 166, de 17 de janeiro de 1991, no qual o
municipio encampou o sistema de abastecimento de &gua e mantém o mesmo até os
dias atuais, contemplando o servico em todo o perimetro urbano e também em

algumas comunidades do meio rural.

4.3 BANDEIRA E ESCUDO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

A Bandeira e o Escudo (Figura 3), buscam representar através de suas cores
e formas, as belezas naturais do municipio, como 0s rios e cascatas; as atividades
econbmicas e as riguezas agricolas, com destaque para a pecuaria, 0 comeércio, as
industrias e os plantios de soja e milho; a religiosidade do povo, com a imagem central
do monumento do Cristo Redentor; e, a firmeza do povo, que, além de muito
determinado, acolhe todas as pessoas que passam pelo municipio (VILA MARIA,
2020b).

Figura 3 — Bandeira e escudo municipal de Vila Maria.

Fonte: Vila Maria (2020b)
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4.4 ESTRUTURACAO POLITICO-ADMINISTRATIVA

A estruturacdo do Poder Publico Administrativo no municipio de Vila Maria,
elaborada com base na Lei n® 3.140/2013, é apresentada na Figura 4.

Convém ressaltar que, a Assisténcia Social deixou de ser 6rgdo de
assessoramento e passou a ser 6rgado de administracdo especifica, sendo integrada
a Secretaria de Saude. Apo0s a integracao, a secretaria passou a ser denominada de
Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia Social, conforme Lei 3.561/2017.

O municipio conta com sete secretarias, conforme informagfes repassadas
pela Prefeitura de Vila Maria (2020), sendo elas:

o Secretaria Municipal de Gestéo Publica;

. Secretaria Municipal do Governo;

o Secretaria Municipal da Saude e Assisténcia Social,

. Secretaria Municipal de Obras e Viacgéao;

o Secretaria Municipal de Educacéo/Cultura e Lazer;

o Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Turismo;

. Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.
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Figura 4 — Estrutura Administrativa de Vila Maria

23

Prefeitura Municipal

Orgios de
Administragao
Especifica

Conselhos
Municipais
Sistemas de
Controle Interno

Orgsos de
administragao
Geral

Secretaria
Municipal de Saude

Secretaria
Municipal de
Agricultura e Meio
Ambiente

Secretaria

e Viagao

Municipal de Obras

Educacgao, Cultura

Secretaria
Municipal de

e Lazer

Secretaria
Municipal de

Desenvolvimento e

Turismo

Orgios de
Assessoramento

Secretaria
Municipal de
Gestao Publica

Secretaria
Municipal do
Governo

Assisténcia Social

Assisténcia de imprensa

Controle Interno

Gabinete Vice-Prefeito

Chefia de Gabinete

Assessoria Juridica

Gabinete Prefeito

Fonte: ISAM, adaptado VILA MARIA (2015).

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL




24
WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

1ISamd

5 LEGISLACAO

Neste item é apresentado o arcabouco legal que regulamenta e normatiza a
gestdo e execucdo dos servicos de Saneamento Basico nos ambitos Nacional,
Estadual e Municipal, bem como &reas afins a tematica. A relacao das legislacdes e
demais diretrizes relacionadas ao saneamento béasico estdo apresentadas no
Apéndice B.

Em nivel Nacional podemos afirmar que a Constituicdo Federal (1988), € a
principal Lei do Pais, é ela que institui a Republica Federativa do Brasil, formada pela
unido indissoltvel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal, constituindo o
Estado Democratico de Direito. No ambito ambiental estabelece em seu Art. 225 o
direito de todos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Os atos normativos ambientais visam o desenvolvimento sustentavel
instruindo quanto a praticas e acdes que evitam danos ambientais, com implantacéo
de politicas e planos de monitoramento e controle, determinacdo de penalidades e
sanc¢des, e demais condicionantes pertinentes a area.

Os decretos na area ambiental sdo em geral decretos regulamentares,
utilizados para tratar de conjunturas comuns ou especificas, caracterizando atos
normativos emitidos pelo poder executivo que tem por propdsito assegurar a eXxecucao
das leis, tratam comumente da disposicdo e estabelecimento de medidas,
regulamentacao de leis, consolidacéo de atos normativos, instituicdo de programas e
alteracdo de dispositivos da legislacao.

As legislacbes foram agrupadas conforme o tema em:
a) Saneamento Basico: inclui as legislacdes que regulamentam os servi¢os nas

4 areas do Saneamento Béasico que sao:

— Abastecimento de agua;

— Drenagem de aguas pluviais;
— Esgotamento Sanitario

— Residuos Solidos.
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b) Legislacbes Transversas ao Saneamento Bésico: inclui as legislacdes que
ndo sdo direcionadas especificamente ao Saneamento Basico, como por
exemplo meio ambiente em geral e educacdo ambiental.

c) Gestéo dos servicos: inclui as legislacdes que regulamentam a formacao de
consorcios, as responsabilidades e demais questbes relacionadas a
prestacao de servigos na area do Saneamento Basico.

5.1 SANEAMENTO BASICO

Planejar o Saneamento Béasico € essencial para estabelecer a forma de
atuacao de todas as instituicdes e 6rgaos responsaveis, ressaltando a importancia da
participacdo da sociedade nas decisGes sobre as prioridades de investimentos, a
organizacgédo dos servigos, dentre outras.

A Lei n° 11.445/2007, conhecida como a Lei de Saneamento Bésico, tornou
obrigatoria a elaboracdo da Politica e do Plano de Saneamento Basico pelos titulares
dos servicos. Ademais, o Decreto n® 7.217/2010 determinou que, a partir de 2018, o
acesso a recursos da Unido, quando destinados a servigcos de saneamento basico,
estard condicionado a existéncia de Plano Municipal de Saneamento Bé&sico. A
alteracdo do prazo desta condicionante ocorreu apés a publicacdo do Decreto n°
9.254, de 29 de dezembro de 2017, que alterou o artigo 26, § 2° do Decreto n°
7.217/2010, e esta condi¢cao passa a vigorar com prazo apos 31 de dezembro de 2019.
Além disso, no ano de 2020 foi aprovado o Novo Marco do Saneamento, instituido
pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de Julho de 2020, o qual d& novas diretrizes ao
Saneamento Basico no pais, altera e as Leis 6.766/1979, 8.666/1993, 8.987/1995 e
11.445/2007 e revoga a Lei n® 6.528/1978, entre outras atualizacdes.

O Saneamento Basico € o0 conjunto dos servicos e instalacbes de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e drenagem pluvial. As acdes de saneamento sdo consideradas preventivas
para a saude-publica e 0 meio ambiente, pois visam garantir a qualidade da agua e
regularidade do abastecimento; a coleta, o tratamento e a disposi¢cdo adequada do
esgoto doméstico e dos residuos solidos, bem como o manejo das aguas da chuva

para evitar inundagdes e alagamentos.
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Devido ao desenvolvimento das atividades humanas, torna-se cada vez mais
importante e urgente a universalizagdo do saneamento basico pelos beneficios que
propiciam nos ambitos sociais, ambientais e econdmicos. Por isso, as politicas de
saneamento devem ser articuladas juntamente ao planejamento urbano, habitacional,
de protecado ambiental e dos recursos hidricos, de combate a pobreza e melhoria da
saude.

Logo, a prestacao dos servi¢os publicos de saneamento basico deve observar
uma série de condi¢cdes que garantam o acesso de todos a servicos de qualidade e
com continuidade. As obrigacfes e responsabilidades do poder publico e dos
prestadores de servico estdo claramente definidas na Lei n® 11.445/2007, assim como
os direitos da sociedade. Essa lei define a obrigatoriedade de todos os municipios na
elaboracao tanto da Politica, como do Plano de Saneamento Basico.

A Lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
complementa a Politica Nacional do Saneamento Basico e da maior relevancia para
visao sistémica na gestao dos residuos sdlidos, que considere as variaveis ambiental,
social, cultural, econbmica, tecnolégica e de saude publica em busca do
desenvolvimento sustentavel. A mesma, destaca a importancia entre a cooperacao
das diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da
sociedade, tendo como foco a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos.

No ambito estadual, A Lei N° 12.037/2003, dispde sobre a Politica Estadual
de Saneamento que tem por finalidade disciplinar o planejamento e a execucao das
acOes, obras e servicos de saneamento no Estado, a qual tem os Planos Municipais
e Regionais de Saneamento como um instrumento. Ainda, tem por objetivo assegurar
os beneficios da salubridade ambiental a totalidade da populacdo do Estado do Rio
Grande do Sul e promover o desenvolvimento da capacidade tecnoldgica, financeira
e gerencial dos servicos publicos de saneamento no Estado do Rio Grande do Sul,
dentre outros.

O Novo Codigo Estadual, em seu Capitulo Xll, dos Residuos, Art. 194°,
estabelece que a coleta, o armazenamento, o transporte, o tratamento e a disposi¢ao
final de residuos solidos sujeitar-se-ao a legislacao e ao processo de licenciamento
perante o 0rgdo ambiental e processar-se-do de forma e em condicbes que ndo

constituam perigo imediato ou potencial para a saide humana e o bem-estar publico,
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nem causem prejuizo ao meio ambiente. No seu Art. 197° dispde que os Poderes
Publicos, estadual e municipal, fomentardo e implantardo programas educacionais e
projetos de aproveitamento da parcela organica e de reciclagem.

No ambito municipal, Vila maria conta com diretrizes aplicaveis ao
Saneamento Basico através da Lei Organica do Municipio de Vila Maria, onde sao
definidos alguns regimentos a serem aplicados junto ao municipio:

Art. 6°, Paragrafo unico: os servi¢os publicos locais de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, serdo prestados diretamente pelo Municipio ou através de
administracao indireta, podendo ser autorizada a concessdo ou permissao dos
mesmos somente para os Poderes Publicos Estaduais ou Federais, ficando proibida
a privatizacdo ou concessao e permissao para a iniciativa privada (Redacao dada pela
Emenda n° 001/2001);

Art. 8°: compete ainda ao Municipio concomitantemente com a Unido ou o
Estado, ou supletivamente a eles, assegurados 0s recursos necessarios: | — zelar pela
saude, higiene, seguranca e assisténcia publicas; e

Art. 111°: cabe ao municipio definir uma politica de salude e de saneamento
bésico, interligada, com os programas da Unido e do Estado, visando a preservagao
da saude individual e coletiva.

Paragrafo Unico — Os recursos repassados pelo Estado e destinados & satde

nao poderao ser utilizados em outras areas.

5.2 RESIDUOS SOLIDOS

A Lei Federal n°® 12.305/10 (PNRS) que regulamenta a gestdo de residuos
sélidos, esta direcionada para os responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracao
de residuos sélidos (BRASIL, 2010). A PNRS define como instrumentos, os planos de
residuos sdlidos, a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras
ferramentas relacionadas a implementacédo da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, além do incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de
cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais

reutilizaveis e reciclaveis (BRASIL, 2010).
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A Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul (1989), com as alteracdes
adotadas pelas Emendas Constitucionais de n.° 1, de 1991, a 79, de 2020, traz no Art.
13°, inciso VII que é de competéncia do Municipio promover a coleta, o transporte, o
tratamento e a destinacao final dos residuos sélidos domiciliares e de limpeza urbana.

Na década de 90, diretrizes estaduais (RS) foram promulgadas no ambito dos
residuos solidos, com destaque para o Decreto n°® 38.356/1998, que dispbe sobre a
gestao dos residuos sdlidos, nos termos do artigo 247°, paragrafo 3° da Constituicao
do Estado, faz saber em seu Art. 1° que a segregacédo dos residuos sélidos na origem
€ responsabilidade de toda a sociedade; e ainda, que os 6rgaos e entidades da
administrac@o publica direta e indireta do Estado ficam obrigados a implantacdo da
coleta segregativa interna dos seus residuos solidos. Sendo assim, 0s municipios
deveréo dar prioridade a processos de reaproveitamento dos residuos sélidos, através
da coleta seletiva ou da implantacdo de projetos de triagem dos reciclaveis e o
reaproveitamento da fracdo organica, apds tratamento, na agricultura.

No ano de 2014, o estado do RS institui a Politica Estadual de Residuos Solidos
(Lei n® 14.528, de 16 de abril de 2014) que dispdem sobre os principios, objetivos e
instrumentos da Politica Estadual, bem como sobre as diretrizes relativas a gestédo
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico, e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

A Resolucdo CONSEMA n° 180/2015 discorre acerca do Programa Estadual de
Gestdo dos Residuos Sélidos no Ambito Municipal — PEGRSM, aprovado pela
Resolucdo CONSEMA n° 301/2015. O Programa estabelece diretrizes como apoio
técnico as administragcbes municipais na elaboracdo de Leis Municipais especificas
para a gestao dos residuos sélidos, elaboracdo dos Planos Municipais de Gestéo de
Residuos Sdélidos, implantacdo de coleta seletiva e centrais de triagem dos residuos
reciclaveis, Areas de Transbordo e Triagem — ATT, constituicdo de Consorcios
Publicos Regionais para gestdo de residuos sélidos, implantacdo de projetos para
Composteiras Organicas nas residéncias, prioritariamente na area rural, entre outros.

No ano de 1997 foi promulgada Lei n°® 11.019/1997 posteriormente atualizada
pela Lei n® 13.401/2010, sobre o descarte e destinacao final de pilhas que contenham
mercurio metélico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais
artefatos que contenham metais pesados. Em 2010 foi promulgada a Lei n°® 13.533,

gue instituiu que os produtos e 0s componentes eletroeletrénicos, considerados como
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lixo tecnolégico, devem receber uma destinagéo final adequada que ndo provoque
danos ou impactos negativos ao meio ambiente e a sociedade. No ano de 2012, a Lei
n°® 13.905 dispds que as farmacias e drogarias do estado do Rio Grande do Sul ficam
obrigadas a manterem recipientes para a coleta de medicamentos, cosméticos,
insumos farmacéuticos e correlatos, deteriorados ou com prazo de validade expirado.

Em relacdo as resolugbes publicadas no estado pelo Conselho Estadual
relacionada ao tema de logistica reversa, citam-se a Resolucdo CONSEMA n°
333/2016 e n° 414/2019. A Resolucdo CONSEMA n° 333/2016 dispde sobre o
descarte e destinacao final de lampadas inserviveis contendo mercurio. No Art. 4° da
referida legislacéo, fica determinado que as lampadas inserviveis contendo mercurio
devem ser entregues pelo gerador domiciliar, conforme legislacdo vigente, aos
estabelecimentos que comercializam estes produtos, constituidos em Pontos de
Entrega.

Jéa a Resolucdo CONSEMA n° 414/2019, que dispde sobre a logistica reversa de
baterias chumbo &cido inserviveis, traz em seu Art. 3° que os estabelecimentos que
comercializam baterias chumbo acido sdo obrigados a receber, armazenar e
disponibilizar as baterias inserviveis para destinacdo final na forma da legislacédo
vigente, mantendo o seu sistema de logistica reversa, devendo exibir em local visivel
ao consumidor/gerador, informacédo de que o estabelecimento recebe as baterias
inserviveis.

No ambito municipal, nos paragrafos XIV e XXIV do Art. 6° da Lei Organica do
Municipio de Vila Maria, tem-se alguns itens com regulamentos aplicaveis aos
residuos solidos, a citar:

- paragrafo XIV: cabe ao municipio disciplinar a limpeza dos logradouros
publicos, a remocéo do lixo domiciliar e dispor sobre a prevencao de incéndio;

- paragrafo XXIV: dispor sobre a prevencao e controle do uso de agrotoxicos,
fiscalizando e normalizando a pesquisa, producdo, armazenamento, 0 uso de
embalagens e destino final de produtos e substancias perigosas a saude e meio-

ambiente.
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5.3 LEGISLACOES TRANSVERSAS AO SANEAMENTO

Neste item sdo apresentadas as legislacbes reguladoras e normativas
transversas ao Saneamento Basico, que incluem temas gerais, de Meio Ambiente e
Educacdo Ambiental, nas esferas nacional, estadual e municipal.

Com relacdo ao meio ambiente a nivel federal, a Lei N° 6.938/1981 disp6e
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e
aplicacdo. Entre seus principios, destaca-se a acdo governamental na manutencao
do equilibrio ecologico, considerando o meio ambiente como um patriménio publico a
ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo; o
planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais.

Ja com relacdo a Educacdo Ambiental, destaca-se a Lei N° 9.795/1999, a qual
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e caracteriza-a como o0s “processos
por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade”.

A nivel estadual, o Novo Cédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio
Grande do Sul, sancionado pela Lei n® 15.434/2020, traz disposigdes para garantir um
ambiente ecologicamente equilibrado, impondo-se ao Estado, aos municipios, a
coletividade e aos cidadaos o dever de defendé-lo, preserva-lo e conserva-lo para as
geracdes presentes e futuras, garantindo-se a protecdo aos ecossistemas e 0 uso
racional dos recursos ambientais.

Relativo a educacao ambiental estadual, a Lei N° 11.730/2002, dispde sobre
a Educacdo Ambiental, institui a Politica Estadual de Educacdo Ambiental, cria o
Programa Estadual de Educacéo Ambiental, que tem por objetivos o desenvolvimento
de uma compreensao integrada do meio ambiente e suas multiplas e complexas
relacdes; o estimulo e fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problemética
ambiental e social e o incentivo a participagdo comunitéria, ativa, permanente e
responsavel, na protecao, preservacao e conservacao do equilibrio do meio ambiente,
entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor inseparavel do

exercicio da cidadania, dentre outros.
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A nivel municipal, a Lei Orgéanica do Municipio determina algumas diretrizes

voltadas ao meio ambiente e educacao a serem seguidas em Vila Maria, onde pode-

se destacar:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Art. 6°, VIII. estabelecer normas de prevencdo de controle de ruidos, da
poluicdo do meio ambiente, do espagco aéreo e das 4guas, bem como a
protecdo das margens dos rios procurando evitar atividades destrutivas do
meio-ambiente;

Art. 6°, XV: licenciar estabelecimentos industriais, comerciais, de prestacao
de servicos e outros, cassar os alvards de licenca dos que se tornarem
danosos a saude, a higiene, ao bem-estar publico e aos bens costumes;

Art. 87: valendo-se de sua autonomia e competéncia asseguradas nas
constituicbes Federal e Estadual, o Municipio elaborara projetos ou
programas de desenvolvimento local, atento aos principios gerais
estabelecidos na Constituicdo Federal, da atividade econémica, da politica
urbana, da saude publica, da assisténcia social, de educacédo, da cultura e
desporto, do meio-ambiente, da familia, do adolescente e do idoso;

Art. 96: na elaboragédo do planejamento e na ordenacgéo de uso, atividades e
funcBes de interesse social, 0 municipio visara &: VIl — impedir as agressées
ao meio-ambiente, estimulando ac¢des preventivas e corretivas;

Art. 99: O Municipio, no desempenho de sua organizacdo econdmica,
planejara e executara politicas voltadas para a agricultura e o abastecimento,
especialmente quanto: | — ao desenvolvimento da propriedade em todas as
suas potencialidades, a partir da vocacao e da capacidade de uso do solo,
levada em conta a protecdo ao meio ambiente;

Art. 112: o Municipio, através de lei, compatibilizara suas acées em defesa do
meio-ambiente aquelas do Estado.

Ja o projeto de lei n® 048/2015, que posteriormente foi aprovado junto a Lei n°

3360, de 01 de setembro de 2015, a Prefeitura Municipal de Vila Maria dispde sobre

a regularizacdo ambiental de empreendimentos e/ou atividades instalados a partir da

data da publicac&o da lei, obrigando que o empreendedor irregular recolha todas as

taxas referentes e correspondentes ao licenciamento ambiental.

Ainda, conforme o projeto de lei n° 056/2016, de 06 de Outubro de 2016, onde

altera a redacéo do Art. 2° da Lei n® 927, de 14 de setembro de 1999, que cria 0

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



32
WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

1ISamd

Conselho Municipal do Meio Ambiente, o qual tem como principal fungdo propor
normas e diretrizes ambientais, além de assessorar o Poder Executivo municipal nas
guestdes relativas ao meio ambiente e saneamento, encaminhando demandas aos

Orgaos responsaveis.

5.4 GESTAO DOS SERVICOS

Neste item sdo discutidas as legislacbes reguladoras e normativas
relacionadas a Gestao dos Servigos de Saneamento Basico, como responsabilidades,
concessao e permissdo, contratos, consorcios, licencas ambientais, entre outros.

Dessa forma destaca-se a Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005, que dispde
sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
contratarem consorcios publicos para a realizacdo de objetivos de interesse comum,
a qual possui entre seus objetivos: firmar convénios, contratos, acordos de qualquer
natureza, receber auxilios, contribuicdes e subvencdes sociais ou econémicas de
outras entidades e 6rgaos do governo.

Com relagdo aos licenciamentos ambientais, enfatiza-se a Resolugao
Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997, que indica os empreendimentos e as
atividades que estdo sujeitos ao licenciamento ambiental e que cabera ao 6rgao
ambiental competente definir os critérios de exigibilidade levando em consideracao as
especificidades, os riscos ambientais, o porte, entre outras caracteristicas.

Ainda, apresenta-se o Decreto Estadual n° 52.431, de 23 de junho de 2015,
que dispbe sobre a implementacdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR) e define
conceitos e procedimentos para a aplicacdo da Lei Federal n°® 12.651, de 25 de maio
de 2012, no Estado do Rio Grande do Sul, levando em conta a necessidade de
regulamentar a inscricdo dos imoveis rurais, localizados em zona urbana ou rural do
Estado do Rio Grande do Sul e a autorizagcéo para supressao de vegetacdo nativa
para uso alternativo do solo, tanto em relacdo ao Bioma Mata Atlantica, quanto ao

Bioma Pampa.
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6 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

Neste item € apresentado o diagnodstico da situacao territorial e dos quatro

eixos do saneamento basico.

6.1 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

A caracterizacdo socioecon6mica abrange a abordagem e analise de

aspectos sociais, politicos e econdmicos do municipio.

6.1.1 Perfil demografico

Com base na projecéo populacional apresentada no item 8.2.1 deste PMSB,
Vila Maria apresenta uma populagéo estimada em 2020 de 4.269 habitantes, sendo
gue a populacdo do ultimo censo foi de 4.221 habitantes, com mais da metade da
populacao residente na area urbana (2.249), conforme mostra a Figura 5.

Com relacédo a evolugdo populacional, segundo os ultimos censos do IBGE, a
populacéo total do municipio apresentou um aumento de 4% do ano de 1991 até 2010.
Sendo que a populacao rural apresentou uma reducao de 34% e a populacao urbana

apresentou um aumento de 53% entre estes mesmos anos.

Figura 5 — Censo Demogréfico IBGE para a populacao de Vila Maria.
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Fonte: Séries Histdricas e Estatisticas (IBGE, 2010).
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Considerando a auséncia de dados posteriores a 2010 do tamanho da
populacdo, avaliou-se também as estimativas populacionais realizadas tanto pelo
IBGE como pela FEE, as quais estdo apresentadas na Figura 6. Verifica-se uma
grande discrepancia entre as duas projecdes dos anos de 2010 a 2013, porém, a partir
de 2013 as duas projecdes se tornam semelhantes, voltando a apresentar uma
pequena discrepancia no ano de 2018, indicando decréscimo para o IBGE, enquanto

FFE indica discreto aumento.

Figura 6 — Projecdes populacionais IBGE e FEE
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Fonte: SIDRA (IBGE, 2019) e DEEDADOS (RIO GRANDE DO SUL, 2018).

Com relacéo a distribuicdo de género da populacdo, conforme apresentado
na Tabela 2, pouco mais da metade da populacao residente de Vila Maria s&o homens.
Embora o nimero de habitantes do sexo masculino e feminino tenha se mantido

estavel nos anos de realizacdo do Censo Demografico (1991, 2000 e 2010).

Tabela 2 — Género da populacgéo residente de Vila Maria de acordo com os Censos

Demogréficos.
1991 2000 2010
Pop. % do total Pop. % do total Pop. % do total

Populaggo total 4.059 100% 4.173 100% 4.221 100%

Populagdo residente |, oq 50,7% | 2.099 | 50,3% |2116| 50,1%
masculina

POPU'?G‘"“? residente |, 55 49,3% 2.074 49,7% 2.105 49,9%
eminina

Fonte: RIO GRANDE DO SUL (2018).
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Em relacéo a faixa etaria dos habitantes residentes de Vila Maria, conforme
observado na Figura 7, em 2018 a faixa dos 15 aos 64 anos apresentou um indice de
69,3% do total da populacédo, sendo 71,7% homens e 66,9% mulheres. Este indice
apresentou uma reducao de 1,4% em relacdo ao ano de 2010. Em contrapartida, a
populacdo mais velha (mais de 65 anos) apresentou um aumento de 7,95% em
relacdo ao ano de 2010, destacando-se a populacdo feminina com mais de 80 anos

que representa 20,2% da populacéo feminina total.

Figura 7 — Piramide etaria de Vila Maria, 2000 e 2018.
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Fonte: SEBRAE, 2019.

Quanto ao indice de Desenvolvimento Humano (IDH), que é uma medida de
desenvolvimento humano que considera componentes como educacéao, longevidade
e renda. No ano de 2010 o municipio de Vila Maria foi classificado na 63° posicao do
ranking de IDH do Rio Grande do Sul. Conforme observado na Tabela 3, o IDH do

municipio teve aumento gradativo entre os anos do Censo Demografico.

Tabela 3 — indice de desenvolvimento humano de Vila Maria e Rio Grande do Sul,

1991 - 2010.
Ano Vila Maria RS
1991 0,464 0,542
2000 0,662 0,664
2010 0,761 0,746

Fonte: IBGE (2017).

O IDESE, indice de Desenvolvimento Socioecondmico é um indice que avalia
a situacao socioecondémica dos municipios gauchos quanto a educacéo, a renda e a

saude, considerando aspectos gquantitativos e qualitativos do processo de
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desenvolvimento. Conforme observado na Figura 8, o IDESE do municipio de Vila
Maria apresentou um crescimento consideravel dos anos de 2007 a 2014, mantendo-
se estavel de 2014 até 2016. Em 2016, o IDESE de Vila Maria foi de 0,833,
considerado um indice alto (acima de 0,800), de acordo com o Atlas Socioeconémico
do Rio Grande do Sul (2019). Em comparacéo, ao IDESE do Rio Grande do Sul, que
foi de 0,754, Vila Maria se encontra na faixa de médio desenvolvimento.

Figura 8 — indice de desenvolvimento socioeconémico (IDESE) de Vila Maria, 2007 —
2016.
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Fonte: RIO GRANDE DO SUL (2018).

6.1.2 Ocupacdao Territorial do municipio

Dos 181,06 km2 que totalizam a area do municipio de Vila Maria, 3,94 km?2
correspondem ao perimetro urbano, resultando assim em 177,12 km2 de areas rurais
em Vila Maria, cerca de 98% do municipio (PREFEITURA MUNICIPAL DE VILA
MARIA, 2014).

A densidade demogréfica do municipio, considerando toda sua populacédo é
de 23,58 hab/km2. Calculando com apenas a populacdo da area urbana, que de
acordo com a projecao populacional apresentada no item 8.2.1 é de 2.860, e o
perimetro urbano, a densidade demografica passa a ser de 725,89 hab/km2. Ja na

area rural, que conta com 1.409 habitantes, a densidade baixa para 7,96 hab/kmz.
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As propriedades que possuem Cadastro Ambiental Rural (CAR), totalizam 964
correspondendo a 167,43 km2 da area do municipio cadastrados, cerca de 92% da

area de Vila Maria (SICAR, 2020). Descontando o perimetro urbano, faltaria cadastrar

9,68kmz (5,35%) do municipio (Figura 9).

Figura 9 — Cadastro Ambiental Rural
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N&o estdo registradas no municipio areas especiais como unidades de
conservagdo, geoparques, corredores ecoldgicos, florestas publicas e terras
indigenas. O Cadastro Nacional de Arqueologia (IPHAN, 2020) apresenta, porém, o
registro de dois sitios arqueoldgicos na divisa entre 0s municipios de Vila Maria e
Casca, estando ambos registrados no municipio de Casca (Figura 9). No entanto a
discriminagao dos dois sitios é “Vila Maria 1” e “Vila Maria 2”.

Sao encontradas no municipio pequenas areas de ocupacao irregular, em
areas pertencentes a prefeitura municipal. A primeira delas se encontra na area fora
do perimetro urbano, adjacente a um empreendimento de extragdo mineral. Enquanto
a outra area, ja no perimetro urbano, esta localizada no loteamento Santa LUcia
(Figura 9). Apesar da existéncia dessas areas, sdo contabilizadas menos de 10
residéncias na condicao de irregularidade.

O perimetro urbano de Vila Maria foi dividido em 6 zonas, com as poligonais
descritas na Lei n° 3.357, de 01 de setembro de 2015 (PREFEITURA MUNICIPAL DE
VILA MARIA, 2015). Sendo essas: Zona Comercial — ZC, Zona Industrial — ZI, Zona
Mista 1 — ZM1, Zona Mista 2 — ZM2, Zona Residencial 1 — ZR1 e Zona Residencial 2
—ZR2.

A Lei n°® 1640, de 30 de margo de 2004, institui as diretrizes urbanas do
municipio, além de outras providéncias. Nela estdo descritos 0s usos permitidos em
cada uma das zonas delimitadas no perimetro urbano (Figura 10).

Na Zona Comercial, zona central do municipio, sdo permitidos comércios em
geral, usos recreativos, educacionais, religiosos e residenciais. A Zona Industrial
abriga especialmente industrias, inclusive que necessitem de tratamento de efluentes
e residéncias. A Zona Mista 1 engloba usos comerciais, residenciais, educacionais,
religiosos e industriais, de baixo impacto. A Zona Mista 2 permite usos comerciais,
residenciais, recreativos, religiosos e industriais, de baixo impacto. Nas Zona
Residenciais 1 e 2 sdo permitidas além das residéncias, o uso comercial, educacional,

religioso e recreativo.
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Figura 10 — Zoneamento municipal segundo o Plano Diretor
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6.1.3 Politicas Publicas correlatas ao saneamento basico

Neste item estdo identificadas e caracterizadas as politicas publicas
existentes, bem como, outras estruturas e infraestruturas relacionadas a area de

saneamento.
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6.1.4 Turismo

Vila Maria esta inserida na Regido Turistica da Uva e Vinho da Serra Gaucha e,
juntamente com os municipios de Casca, Marau, Passo Fundo e Santo Anténio do Palma,
faz parte da Rota dos Trigais. O municipio preserva 0s usos e costumes de descendentes
de imigrantes italianos que habitam a regido, trazendo grande riqueza gastrondmica,
tradicionalismo, romarias e templos, além da arquitetura, literatura e produtos artesanais.

Os pontos turisticos contemplam monumentos e obras religiosas, como a Gruta
Nossa Senhora de Lourdes, a Igreja Matriz Nossa Senhora da Saude, Capela Santo
Antbnio e Santuario Nossa Senhora da Salete (Figura 11), os quais atraem turistas que
buscam recantos de oracles, romarias e peregrinacdes, além dos belos conjuntos
arquiteténicos (VILA MARIA, 2017).

Figura 11 — a) Igreja Matriz Nossa Senhora da Saude b) Santuario Nossa Senhora da
Salete.

Ainda, o municipio é conhecido como a Capital Regional do Ecoturismo por ser
privilegiado pela diversidade da natureza. Os passeios em parques municipais atraem
visitantes por sua flora e fauna nativa preservada, entre eles, o Reflugio Ecologico Coldnia
Paraiso conta com atividades esportivas e de contemplagdo como rapel, escalada,
trilhas, observacdo de aves, caminhadas e cachoeiras. Vila Maria ainda conta com
cascatas exuberantes como a Cascata das Bruxas, a Cascata do Maringa e Cascata dos

Porongos (Figura 12).
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Figura 12 — a) Cascata do Maringa em Vila Maria b) Cascata dos Porongos em Vila
Maria.

Fonte: Vila Maria (2017).

6.1.5 Economia

O municipio apresentou no ano de 2017 um Produto Interno Bruto (PIB) per
capita de R$ 46.015,97, colocando-0 na 4162 posi¢éo no pais e 802 no Estado (IBGE,
2017). Este valor se apresenta maior do que o PIB per capita do Rio Grande do Sul
(R$ 37.371,27), e acima do PIB nacional, que foi de R$ 31.833,50 no mesmo periodo
(RIO GRANDE DO SUL, 2019). A evolucdo do PIB per capita de Vila Maria é

apresentado na Figura 13.

Figura 13 — PIB per capita entre 1999 e 2017
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A distribuicdo da economia do municipio de Vila Maria em fungcdo das
atividades desenvolvidas no municipio € apresentada na Figura 14. Observa-se que
39,3% da economia € proveniente do setor de servigcos, 33,2% do setor de

agropecuaria, 13,5% do setor da administracdo publica e 14% do setor da industria.

Figura 14 — Distribuicdo Setorial Econémica.
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Fonte: Adaptado SEBRAE (2019).

6.1.5.1 Setor Primério

O setor primério, relativo a atividade agropecuaria, corresponde 33,2% na
economia do municipio, sendo possivel diferenciar o cultivo de culturas permanentes
e temporarias.

Conforme dados do Sebrae (2020), em 2018 haviam 545 propriedades rurais
no municipio que foram responsaveis pelo plantio de 10.108 hectares, destinados
principalmente para o cultivo da soja (79,1%), trigo (9,9%), milho (7,9%), aveia e erva-
mate (3,1%). Com isso, foram arrecadados 41,3 milhdes de reais com o valor da
producédo agricola no mesmo ano, em média R$4.083,00 por hectare.

Na Tabela 4, sdo apresentadas as informacdes relacionadas as culturas
temporarias que ocorrem no municipio de Vila Maria, ou seja, areas plantadas de
culturas de curta duracdo e que necessitam, geralmente, de novo plantio a cada
colheita.
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Tabela 4 — Producdo em Culturas Temporarias no Ano de 2018

Cultura Area (ha) Producao (t)
Amendoim 3 9
Batata Doce 4 60
Batata Inglesa 4 32
Cebola 5 30
Feijao 50 56
Fumo 30 39
Mandioca 15 363
Melancia 5 51
Melao 5 20
Milho 800 5.960
Soja 8.000 31.200
Tomate 3 210
Trigo 1.000 1.800

Fonte: FEE (2018).

Nota-se que a cultura temporaria de soja se destaca das demais culturas, em

area plantada e toneladas produzidas, além do milho e do trigo.

Na Tabela 5 sdo apresentadas as culturas permanentes, as quais sdo aquelas

areas plantadas para culturas de longa duracgéo, as quais a colheita ndo necessita de

novo plantio, produzindo por varios anos sucessivos.

Tabela 5 — Producédo em Culturas Permanentes no Ano de 2018

Cultura Area (ha) Producéo (t)
Erva Mate 100 900
Laranja 2 14
Péssego 10 128
Tangerina 3 42
Uva 13 195

Fonte: RIO GRANDE DO SUL (2018).

E possivel identificar que a cultura permanente que mais e destaca é a de

erva mate, bem como as culturas de uva e péssego.

Com relacdo a pecudria, apresenta-se no municipio de forma mais

significativa, a avicultura, suinocultura e bovinocultura. Na tabela 6 observa-se a

variedade da criacdo de animais em Vila Maria.
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Tabela 6 — Criacdo de Animais no ano de 2018

Rebanho Quantidade (Unid.)
Bovinos 8.809
Caprinos 14
Equinos 96
Galinaceos 1.481.575
Ovinos 1.308
Suinos 15.635

Fonte: FEE (2018).

Entre os produtos de origem animal, observa-se de acordo com a Tabela 7, que

0 municipio possui producédo significativa de leite de vaca e ovos de galinha, dentre

outros.

Tabela 7 — Producéo Pecudria no Ano de 2016

Produtos Quantidade
La 3.194 kg
Leite 31.308 Litros
Mel 2.856 Kg
Ovos de Galinha | 3.186.000 Duzias

Fonte: RIO GRNADE DO SUL (2016).

6.1.5.2 Setor Secundario

O setor secundario, que consiste nas atividades de transformacéo da matéria-

prima, € a terceira maior contribuicdo de

renda para o PIB do municipio com 58

industrias de diversas areas, como observado na Tabela 8.

Tabela 8 — Industrias no Ano de 2020

Setor Quantidade
Construcao 21
IndUstrias de Transformacao 4
Indastrias Agropecuarias 3
Transporte 30

Fonte: VILA MARIA (2020).
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6.1.5.3 Setor Terciario
Com uma representatividade de 39,3% da economia do municipio, o setor
terciario contempla atividades de comércio e servicos, possuindo um total de 14

estabelecimentos (Tabela 9).

Tabela 9 — Atividades Comerciais e Prestadores de Servicos

Atividade Quantidade
Comeércio de Produtos Agropecuarios 5
Comércio Imobiliério 1
Comeércio de Materiais de Construcao em Geral 5
Comércio de veiculos, pecas e acessorios 2
Outras atividades de servico 1

Fonte: RIO GRANDE DO SUL (2018).

6.1.6 Educacéo

A Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura e Lazer (SMECL) da Prefeitura
Municipal de Vila Maria, informa que a cidade possui duas Escolas Municipais: Escola
Municipal de Educacéo Infantil Sementinha do Saber, que atende alunos de creche e
pré-escola, e a Escola Municipal de Ensino Fundamental Maria Busato, que oferta
ensino do 1° ao 9° ano. Ainda, no municipio encontra-se a Escola Estadual de Ensino
Médio Vila Maria (EEVIMA), que atende alunos do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio.

No ano de 2020, o municipio de Vila Maria, conta com um total de 640
alunos/matriculas em suas Escolas de: Educacao Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio. Deste total, 80 alunos estdo matriculados na creche, 71 alunos na pré-
escola e destes, 47 estdo matriculados em turno integral; 365 alunos no Ensino
Fundamental (Rede Municipal e Estadual) e 124 alunos no Ensino Médio (Rede
Estadual). O corpo docente é formado por 45 professores na Rede Municipal,
atendendo Educacdo Infantil e Ensino Fundamental. Na Rede Estadual sdo 25
professores atendendo Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Ademais, no ano de 2020, o Municipio passou a oferecer, aos alunos
matriculados nas turmas de Bercario, Maternal e Jardim, que fazem parte da Creche

da EMEI Sementinha do Saber, atendimento em turno integral. Sendo que a escola
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conta com 80 alunos matriculados na Creche, e destes 47 sao em turno integral. A
Escola de Educacao Infantil do Municipio ainda conta com outras dependéncias que
atendem exclusivamente 71 alunos matriculados na Pré-Escola, que inclui as turmas
de Pré 1 e Pre 2.

Além da infraestrutura e atividades ofertadas pelas Escolas, 0 municipio conta
ainda com a estrutura da Biblioteca Publica Municipal de Vila Maria, Ginasio Municipal
de Esportes, Ginasio Poliesportivo e Auditério Municipal. Estes espacos sao
disponibilizados para atividades envolvendo a comunidade escolar.

A Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura e Lazer de Vila Maria possui uma
equipe multidisciplinar, composta por psicéloga, fonoaudibloga, coordenadora
pedagogica, psicopedagoga e Professora de AEE (Atendimento Educacional
Especializado) que prestam o suporte necessario a Comunidade Escolar. Além disso,
0 municipio possui a Rede de Apoio a Escola - RAE, grupo formado por varios
segmentos da sociedade que se redunem para discutir e elaborar alternativas para
melhorar o sistema de ensino.

Conforme dados publicados na pagina do IBGE Cidades em relacdo ao
panorama da educacdo no municipio de Vila Maria a taxa de escolarizacdo de 6 a 14
anos de idade no ano de 2010 foi de 98,7%. Comparando estes dados com o de outros
municipios identifica-se que o municipio no ano de 2010, estava na posi¢do nacional
982° (do total de 5.570°), na estadual 171° (do total de 497°) e na micro regido 9° (do
total de 26°). O indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (Ideb) para anos
iniciais, no ano de 2017, foi de 6,2 e nos anos finais de 5,3.

No ano de 2015, a Secretaria Municipal de Educacdo, Cultura e Lazer,
produziu o Plano Municipal de Educa¢do do Municipio de Vila Maria, que consiste
num documento de planejamento e orientacdes das politicas publicas para educacgéo
do municipio, elaborado para uma trajetéria de dez anos, conta com as diretrizes,
objetivos, metas programaticas e metas especificas consolidadas.

Dentre os Programas de Educacao desenvolvidos no municipio, destaca-se o
de Educacdo Ambiental intitulado Projeto Lixo Zero, cujo objetivo é reduzir ao maximo
a quantidade de lixo na escola, desenvolvendo praticas sustentaveis como a
compostagem para residuos organicos e a reciclagem para residuos seletivos. No ano
de 2019 o Projeto foi realizado na EMEF Maria Busato. Neste ano de 2020, devido a

pandemia ocorrida em fungéo do virus SARS-CoV-2, precisou ser suspenso.
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6.1.7 Salde

O saneamento ambiental, definido como um conjunto de acles
socioecon6micas que tem por objetivo alcancar os niveis de salubridade ambiental
adequados com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢cdes de via urbana e
rural, esta diretamente associado a salde humana, ja que a falta dele pode exercer
efeitos deletérios sobre o estado de bem-estar fisico, mental ou social dos individuos.

Os servigos de saude do municipio de Vila Maria contam atualmente com 3
estabelecimentos de atendimento a saude, sendo 1 Pronto Atendimento de Urgéncia
e 2 UBSs, os quais oferecem no total 15 leitos publicos para internacéo. Os servicos
ofertados sdo de clinica médica de baixa complexidade, como os de clinica geral, de
fisioterapia, de ginecologia, de pediatria, de odontologia, 0s nutricionais e 0s
psicolégicos, tendo em vista a infraestrutura das unidades de saude e a
especialidades médicas ofertadas. Além disso, 0 municipio possui servi¢os voltados
a assisténcia social, através dos agentes de salude e sanitarios, além de conselheiros
tutelares, os quais atuam diretamente com as familias, desenvolvendo acdes
principalmente para aquelas mais vulneraveis.

A estrutura da area da salde no municipio de Vila Maria é organizada
conforme Figura 15. Conforme dados da Secretaria de Saude, atualmente a area
da saude conta um secretario de saude, o qual é responsavel por coordenar:

a) Setor administrativo: possui 8 funcionarios, entre eles chefes de

equipe, motoristas, agente de endemia e fiscal sanitario;

b) Centro de Referéncia em Assisténcia Social (CRAS): possui 6

funcionarios, entre eles a coordenadora, a assistente social, os auxiliares

administrativos, chefe de equipe e auxiliar de servicos gerais;

c) Conselho Tutelar: possui 6 conselheiros tutelares;

d) Pronto Atendimento de Urgéncia (PADU): conta com 23 funcionarios,

entre eles o clinico geral, a enfermeira, as técnicas de enfermagem (9), a

farmacéutica, as fisioterapeutas (2), sanificadoras (3), cozinheiras (3), entre

outros.

e) Unidade Basica de Saude | (UBS I): possui 21 funcionarios, entre eles

os médicos, enfermeiras, técnicas de enfermagem, dentista, pediatra,

farmacéutica, agentes de saude, entre outros.
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f)  Unidade Béasica de Saude Il (UBS Il): conta com 16 funcionérios, entre

eles clinicos gerais (2), enfermeira, técnicas de enfermagem (2),

ginecologista, psiquiatra, psicologa, agentes comunitarias de saude (5),

entre outros.

O acolhimento dos pacientes nas UBSs ocorre em duas linhas: uma que

direciona diretamente ao atendimento clinico na unidade de salde e outra que

direciona para o acompanhamento psicoldgico/psiquiatrico, através do nucleo de

salde mental.

Figura 15 — Estrutura organizacional do setor de saude do municipio de Vila

Maria.
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Segundo dados do E-SUS, repassados pela Secretaria da Saude de Vila
Maria, houveram 1.012 atendimentos nas UBS’s em 2019, sendo 360 masculinos
e 652 femininos, sendo a maioria entre 45 e 64 anos. Entre os problemas avaliados,
destaca-se que houveram apenas 5 relacionados a diarreia, nausea e vomitos e,
nenhum relacionado com a dengue. Ademais, a maioria dos atendimentos séo de
exames médicos gerais (513), medicina preventiva/manutencdo (20), dor aguda
(12), hipertensdo (8), ansiedade generalizada (4), além dos exames com
finalidades administrativas (35) e repeticdo de prescricdo (207), entre outros (VILA
MARIA, 2020).

Conforme dados do IBGE, a grande maioria dos Obitos ocorre com pessoas
maiores de 70 anos e, entre as principais causas, estdo as doencas do aparelho

circulatério e neoplasmas (tumores).

6.1.8 Infraestrutura Publica

Vila Maria possui abastecimento de energia elétrica na zona urbana
totalmente coberto pela Rio Grande Energia — RGE da CPFL Energia, enquanto a
zona rural é atendida pela RGE e pela Cooperativa de geracdo de energia elétrica —
Coprel, fazendo com que o municipio seja totalmente abastecido com eletricidade.

A pavimentacdo no perimetro urbano apresenta uma extensao total de
30.370,10 m, sendo estes: 9.638,30 m asfaltados, 12.788,30 m com calcamento e
7.943,50 m sem pavimentacdo. As estradas vicinais ndo estdo contabilizadas nestes
nameros e ndo possuem pavimentacao.

O transporte publico ocorre apenas para os alunos da rede municipal e
estadual de ensino, com linhas que atendem a area urbana e rural, visando dar
assisténcia para toda populacdo. Além desses, também ocorre linhas de transporte
de funcionarios organizadas por empresas especificas, localizadas no Distrito
Industrial.

O sistema de seguranca publica é composto pela Brigada Militar, com um
efetivo ativo de 5 pessoas; e, pela Policia Civil, que conta com 1 policial. O municipio
conta com um sistema composto por 21 cameras de monitoramento, distribuidas em

10 pontos estratégicos, entre eles: 0s acessos principais pelas rodovias e estradas
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viciais, locais centrais, escolas e pontos de aglomeragdo, os quais sdo todos
administrados pela Brigada Militar.

6.2 DIAGNOSTICO DO MEIO FisICO

A caracterizacdo dos elementos fisicos € apresentada na sequéncia.

6.2.1 Aspectos geomorfologicos

O municipio estad inserido na regido do Planalto Meridional, também
denominado Planalto das Araucérias, especificamente nas unidades geomorfolégicas
(UG) Serra Geral e Planalto dos Campos Gerais. A UG Serra Geral apresenta formas
de relevo bastante abruptas com vales fluviais bem aprofundados e muitos morros
angulares ou estreitos. A UG Planalto dos Campos Gerais, onde a maior parte do
municipio esta localizada, possui como caracteristica um relevo plano a ondulado,
representada por topos de morros tabulares (CEEE-GT, 2011; RIO GRANDE DO SUL,
2019).

6.2.1.1 Hipsometria

A hipsometria associada a declividade caracteriza o relevo do terreno,
auxiliando a tomada de decisdo a exemplo da expanséo urbana e posicionamento de
tubulacdes. Para a elaboracdo do mapa de hipsometria do municipio utilizou-se as
curvas de nivel de Hasenack e Weber (2010) e o software SIG Idrisi Selva para

elaboracao da superficie, conforme apresentada na Figura 16.
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Figura 16 — Mapa de hipsometria
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A &rea e a porcentagem do territério municipal ocupado por cada classe

hipsométrica definida estdo apresentadas na Tabela 10.
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Tabela 10 — Classificacdo hipsométrica

Hipsometria (m) | Area (km?) %
340 - 350 0,05 0,03
350 - 400 5,20 2,88
400 - 450 32,14 17,77
450 - 500 48,49 26,81
500 - 550 38,66 21,38
550 - 600 20,07 11,10
600 - 650 21,07 11,65
650 - 700 14,18 7,84
700 - 720 0,97 0,53

Total 180,84 100,00

Fonte: ISAM (2020).

Observa-se que, 66% (119,29 km?2) do municipio possui uma altitude entre
400 e 550 metros, faixa onde esta localizado o perimetro urbano do municipio. O
municipio como um todo, varia de 340 a 720 metros de altitude.

As regibes mais baixas acompanham os recursos hidricos, especialmente o
rio Guaporé (2,91%; 5,25 km?2) na porcédo Sul do municipio. Apenas 0,53% (0,97 km?2)
encontra-se a mais de 700 metros de altitude nas porcdes Leste e Nordeste de Vila
Maria, onde juntamente com uma pequena por¢cao ao Norte apresentam as maiores
faixas de altitude (550 — 720 m) que perfazem 56,30 km? (31,13%).

6.2.1.2 Clinografia

O mapa de declividade, também conhecido como mapa clinografico, indica a
inclinac&o do terreno. E de extrema importancia a observagédo dessa informacao tanto
em ambientes urbanos, quanto rurais. A declividade do solo deve ser considerada
tanto para construcdes, as quais exercem forca sobre o solo, quanto em situacdes de
solo descoberto, onde ha grande influéncia da declividade sobre o escoamento
superficial, o qual é acelerado nas areas de maior declividade.

O mapa de clinografia foi elaborado através das curvas de nivel da base
cartografica continua do Estado do Rio Grande do Sul (HASENACK; WEBER, 2010)
e o0 mapa de declividade pelo software SIG Idrisi Selva. A declividade foi separada em
classes conforme os critérios utilizados pela Embrapa através do trabalho de Ramalho
Filho e Beek (1995).
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No mapa de clinografia (Figura 17) identifica-se que 0 municipio possui
principalmente um relevo ondulado (85,94 kmz?; 47,54%) e forte-ondulado (57,15 km?;
31,60%), porém na regido do perimetro urbano encontram-se areas de declividade
menos acentuada (suave-ondulado).

Os padrdes espaciais de declividade mais acentuada coincidem com as areas
de maior altitude do mapa de hipsometria. Na porcdo Sul, onde a declividade é menos

acentuada, identifica-se o rio Guaporeé.

Figura 17 — Mapa de clinografia.
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As demais areas e porcentagens das areas das classes clinograficas estédo
apresentadas na Tabela 11.

Tabela 11 — Classificacao clinografica.

Clinografia (%) Area (km?) %

Plano (0 — 3) 1,57 0,87
Suave-ondulado (3 — 8) 18,42 10,18
Ondulado (8 — 20) 85,97 47,54
Forte-ondulado (20 — 45) 57,15 31,60

Montanhoso (45 — 75) 13,60 7,52

Escarpado (> 75) 4,13 2,28
Total 180,84 100,00

Fonte: ISAM (2020).

6.2.2 Geologia

A geologia auxilia no entendimento da constituicdo estratigréfica de uma
regido. Vila Maria encontra-se presente na Formacdo Serra Geral, constituido de
derrames de basaltos, basalto andesitos, riodacitos e riolitos, onde intercalam-se
arenitos intertrdpicos Botucatu na base e litarenitos e sedimentos vulcanogénicos da
porcdo mediana ao topo (CPRM, 2006).

Para a elaboracdo desse mapa utilizou-se os dados do Servico Geoldgico
Brasileiro (CPRM, 2010) que apresenta de forma digital e editavel informacdes
geoldgicas na escala de 1:750.000.

No municipio encontram-se duas classes geoldgicas (Figura 18), as Facies
Caxias, que abrangem 46,87% (84,76 km2) do municipio, enquanto o restante do
municipio, 53,13% (96,08 km?), € composto por Facies Gramado, conforme a Tabela
12.

As Facies Caxias sdo rochas de lavas vulcanicas acidas, posicionadas
estratigraficamente acima das rochas basicas, ou seja, estdo posicionadas acima das
Facies Gramado. Essas séo rochas vulcanicas basicas a intermediarias, que ocorrem
normalmente entre 150 e 650 metros de altitude (CPRM, 2010; GARCIA, 2012).

Observa-se no mapa que as Facies Caxias correspondem as areas de maior

altitude no municipio, caracterizando um derramamento sobre as Facies Gramado.
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Figura 18 — Mapa geoldgico.
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A Tabela 12 apresenta a classificacdo geoldgica existente no municipio.

Tabela 12 — Classificacdo geoldgica.

Classificacdo Geoldgica | Area (km?) %
Facies Caxias 84,76 46,87
Facies Gramado 96,08 53,13
Total 180,84 100,00

Fonte: ISAM (2020).
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6.2.3 Pedologia

Além da importancia do discernimento do tipo de solo para o cultivo,
especialmente para a identificacdo de areas de expanséao de culturas, as tipologias de
solo possuem diferentes potencial erosivo, relevantes nas situagOes de solo
descoberto. Para a elaboracdo do mapa pedoldgico, apresentado na Figura 19, foram
utilizados os dados digitais vetoriais disponibilizados pela CPRM (2010) na escala de
1:750.000.

Figura 19 — Mapa de solos.
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Sao identificados trés tipos de solos no municipio de Vila Maria. Assim como
a geologia, é possivel associar o padrdo de mudancas de tipo de solos com a altitude.
Nos pontos mais altos encontra-se Nitossolo Bruno aluminico tipico. Na regido de
transicdo ha Chernossolo Argilavico saprolitico e o perimetro urbano esta localizado
sobre Latossolo Vermelho aluminico férrico humico. As &areas e porcentagens
ocupadas por cada tipo de solo podem ser encontradas na Tabela 13.

Tabela 13 — Classificacdo pedologica.

Classificacdo Pedoldgica Area (km?) %
Latossolo Vermelho aluminoférrico humico 97,80 54,08
Luvissolo Crémico haplico saprolitico 42,30 23,39
Nitossolo Bruno aluminico tipico 40,74 22,53
Total 180,85 100,00

Fonte: ISAM (2020).

Os Latossolos Vermelhos possuem uma coloragdo avermelhada por conter
altos teores de Oxidos de ferro, provenientes do material de formacdo. Sé&o
frequentemente utilizados para a producéo de graos, devido as suas caracteristicas
fisicas e por normalmente ocorrerem em relevos plano, suave-ondulado e por vezes
ondulado. Possuem boa drenagem, além de cor, textura uniformes ao longo de sua
profundidade. O nivel aluminoférrico indica solos de baixa fertilidade, toxidez de
aluminio e alto teor de ferro. A classificacdo humica apresenta camada superficial rica
em matéria organica (AGEITEC, 2020).

O Chernossolos Argillvicos sao solos pouco profundos, apesar disso, possui
fertilidade elevada. Ocorrem geralmente associados as rochas pouco acidas e regides
de relevos ondulado ou fortemente ondulado, favorecendo a erosdo. A sua
consisténcia é muito dura no estado seco, sendo o solo sujeito a compactacao. O nivel
de caracterizacdo férrica indica altos teores de ferro nos horizontes superficiais. A
classificacdo saprolitica indica a dificuldade de penetracao das raizes na subsuperficie
(AGEITEC, 2020).

Os Nitossolos Brunos possuem cor bruno amarelada, com pouca
diferenciacdo entre os horizontes, possuem alto teor de argila e quando seco se
desfaz em blocos. S&o utilizados especialmente para fruticultura. Encontra-se em
relevos ondulados ou forte ondulados, com presenca de pedras na superficie, além

de permeabilidade restrita. A terceiro nivel, aluminico, indica alto teor de aluminio
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dificultando o desenvolvimento de raizes. A classificagéo tipica indica que ndo ha
restricdes no quarto nivel da classificacdo (AGEITEC, 2020).

6.2.4 Climatologia

Vila Maria esta enquadrada, segundo Rossato (2011) em clima Subtropical
IVb, area com influéncia dos sistemas polares, porém com maior atuacdo dos
sistemas tropicais maritimos fortemente conjugados com o efeito do relevo-altitude
(Planalto Basaltico). Os sistemas frontais respondem por 22% das condi¢cdes do
tempo nos dias do ano e sdo responsaveis pela maior parte da precipitacdo. Além
disso, a proximidade com o oceano faz elevar a umidade relativa local.

Rossato (2011), caracteriza o clima com chuvas abundantes (1770-2000 mm)
e bem distribuidas, com umidade relativa do ar que oscila entre 75% e 80% na maior
parte do ano. A altitude da regido, faz com que os invernos sejam frios e os verdes
amenos, com temperatura média anual variando entre 14-17°C.

Determinou-se as variaveis do clima (umidade relativa, temperaturas
minimas, médias e maximas, pressdo, evapotranspiracdo, velocidade dos ventos,
insolagéo e precipitacdes) a partir de dados histéricos dos ultimos 30 anos disponiveis
no Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2020). Visto que Vila Maria ndo possui
estacdo climatologica propria, utilizou-se a estacdo climatoldégica mais proxima,
localizada em Passo Fundo (cdd. 83914), distando 50 km do municipio.

A umidade relativa no municipio de Vila Maria apresentou variacdes médias
durante o ano entre 63,2 % (minima) em novembro e 78,8 % (méaxima) em junho, com

média mensal de 72,5%, conforme apresentado na Figura 20.

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



59

WUCS | Isam
Figura 20 — Umidade relativa no municipio de Vila Maria (média mensal dos ultimos
30 anos).
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2020).

As temperaturas médias variaram entre 13,2°C (minima) e 23,6°C (maxima),
obtendo uma temperatura média mensal de 17,6°C (Figura 21). As temperaturas
maximas foram registradas nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro chegando em
média a 28,4°C; enquanto as temperaturas minimas foram registradas em junho, julho

e agosto, obtendo em média 8,58°C.

Figura 21 — Temperatura minima, média e maxima no municipio de Vila Maria
(média mensal dos ultimos 30 anos).
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2020).

A pressédo atmosférica média mensal foi igual a 937,7 mbar, obtendo sua
maxima no més de julho, com valor de 940,80 mbar e, sua minima no més de

dezembro, com valor de 934,5 mbar, conforme apresentado na Figura 22.
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Figura 22 — Pressao atmosférica em Vila Maria (média mensal dos ultimos 30 anos).
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2020)

A precipitacdo apresenta comportamento uniforme durante o ano, exceto pelo
més de outubro que apresenta um pico na incidéncia das chuvas. Desse modo, a
precipitacdo maxima mensal de 237,8 mm ocorre ho més de outubro, enquanto a
minima de 135,2 mm ocorre no més de abril. A precipitacdo média mensal é de 159,2
mm, enquanto o acumulado anual obteve um valor de 1.910,8 mm (Figura 23).

Figura 23 — Precipitacdo no municipio de Vila Maria (média mensal dos ultimos 30

anos).
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2020).

A evapotranspiracdo média mensal foi igual a 66 mm, podendo chegar a 107,2
mm no més de janeiro (maxima) ou a 28,8 mm no més de junho (minima), conforme

apresentado na Figura 24. A mesma indica que todos os meses do ano possui
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excedente hidrico, j& que o volume precipitado € bastante superior ao
evapotranspirado.

Figura 24 — Evapotranspiracao real em Vila Maria (média mensal dos ultimos 30
anos).
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2020).

O periodo de insolacdo mensal variou durante o ano entre 149,4 h (minima) e
239,8 h (maxima), nos meses de junho e janeiro, respectivamente (Figura 25), as
quais correspondem aos mesmos meses com maior evapotranspiracdo. A média

mensal obtida para a insolagéo foi de 194,2 h.

Figura 25 — Insolacdo em Vila Maria (média mensal dos ultimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2020).
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A velocidade dos ventos apresentou variagdo entre 3,15 m/s (minima) no més
de abril; e, 3,89 m/s (maxima) em setembro, obtendo-se uma média mensal de 3,49
m/s (Figura 26).

Figura 26 — Velocidade média dos ventos em Vila Maria (média mensal dos ultimos
30 anos).
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2020).

Ainda, observou-se que direcdo do vento foi em sua maior parte Norte-
Nordeste, conforme diagrama apresentado na Figura 27.
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Fonte: ISAM (2020), elaborado através de WRPLOT (2018).
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De posse dos valores médios de precipitagdo e temperatura, principais
variaveis do Modelo de Koppen-Geiger, elaborou-se os climogramas da série avaliada

(Figura 28), com o0s quais é possivel caracterizar o clima de Vila Maria.

Figura 28 — Climograma de Vila Maria (média mensal dos ultimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2020).

As caracteristicas observadas no clima fazem com que o municipio esteja
classificado, segundo Kdppen, como Cfa, o qual remete ao clima temperado amido,
com chuvas em todos 0s meses e com a temperatura do més mais quente superior a
22°C (MORENO, 1961). No entanto, observando o Atlas Climatico da Regido Sul do
Brasil (EMBRAPA, 2012), elaborado com base no periodo de 1976 a 2005, Vila Maria
ja esteve classificada como Cfb, o que indica o aumento da temperatura média

mensal.

6.2.5 Recursos Hidricos Superficiais

O municipio de Vila Maria esté totalmente inserido na Bacia Hidrogréafica do
Alto Rio Guaporé. Esse trecho se junta a Bacia Hidrografica do Médio Rio Guaporé e
Baixo Rio Guaporé, formando a Bacia Hidrografica do Rio Guaporé, que esta inserida
na Bacia Hidrogréafica Taquari-Antas, que por sua vez compde a regido hidrografica
do Rio Guaiba.

As microbacias e sub-bacias contidas, completa ou parcialmente, no
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municipio foram delimitadas a partir das curvas de nivel e da hidrografia contida na
base cartografica continua do Estado do Rio Grande do Sul (HASENACK; WEBER,
2010).

Parte dos recursos hidricos municipais de pequeno porte ndo apresentam
nomenclatura, tanto pela base cartogréfica estadual, quanto pela base municipal.
Utilizou-se ent&o para estes recursos hidricos um sistema numeérico de identificacéo.

Na Figura 29 constam os recursos hidricos e as bacias delimitadas, enquanto
na Tabela 14, estdo discriminadas as areas de cada bacia, sua nomenclatura e a bacia

a qual pertencem.

Figura 29 — Mapa de recursos hidricos.
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Tabela 14 — Bacias hidrograficas.

Bacia hidrogréafica | Micro bacia/sub-bacia hidrografica | Area (km?3)
Alto Rio Guaporé Arroio 01 511
Alto Rio Guaporé Arroio 02 10,69
Alto Rio Guaporeé Arroio 03 11,86

Arroio Jordao Arroio 04 11,96
Arroio Jordao Arroio 05 13,04
Arroio Jordéao Arroio 06 27,80
Arroio Jordéao Arroio 07 10,06
Alto Rio Guaporeé Arroio 08 2,56
Alto Rio Guaporeé Arroio 09 9,13
Alto Rio Guaporeé Arroio 10 5,36
Alto Rio Guaporeé Arroio 11 1,90
Alto Rio Guaporeé Arroio 12 10,50
Alto Rio Guaporeé Arroio 13 4,23
Alto Rio Guaporeé Arroio Fogéao 17,15
Alto Rio Guaporeé Arroio Jordao 197,84
Arroio Jordao Arroio Porongos 18,86
Arroio Jordao Arroio Sangao 46,19
Arroio Jordao Arroio Tarimba 44,55

Fonte: ISAM (2020).

De acordo com a Resolugédo CRH n° 121, de 12 de dezembro de 2012, que
aprova o enquadramento das aguas superficiais da Bacia Hidrografica Taquari-Antas,
a unidade de gestdo (UG) Guaporé (inclui as sub-bacias do alto, médio e baixo rio
Guaporé) foi enquadrada como Classe IV (RIO GRANDE DO SUL, 2012). Essa
resolucdo ainda, propde um enquadramento como Classe Il e Ill para os horizontes
de tempo de 10 e 20 anos, respectivamente.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 as aguas classificadas como
Classe IV podem ser destinadas a navegacdo e a harmonia paisagistica. Como
disposto no Plano de Bacia Hidrografica Taquari-Antas, o setor agropecuario € o
responsavel pelo maior volume de langamento de efluentes no rio Guaporé e a sub-
bacia do alto Rio Guaporé possui uma significante carga industrial. Estes fatores
fazem com que a UG Guaporé mantenha a classe 1V do rio, mesmo desconsiderando
o parametro fésforo, sendo este um parametro critico em toda a Bacia Hidrografica
Taquari-Antas.

Contudo, séao evidenciadas atividades como dessedentac&o animal, irrigacéo
para agricultura, pesca e atividades de lazer e turismo nos cursos hidricos do

municipio, principalmente os de pequeno porte.
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6.2.6 Recursos Hidricos Subterraneos

O mapa de hidrogeologia, apresentado na Figura 30, foi elaborado a partir dos
dados de formacao hidrogeolégica da CPRM (2010), a delimitacdo dos lineamentos
atraves da base cartografica continua do Estado do Rio Grande do Sul (HASENACK;

WEBER, 2010) e a caracterizagao dos poc¢os registrados por meio do SIAGAS (2020).

Figura 30 — Pocos e hidrogeologia no municipio de Vila Maria.
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Fonte: ISAM (2020).
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De acordo com a CPRM (2010) o municipio de Vila Maria encontra-se na
Formacdo Serra Geral, caracterizada pela baixa produtividade hidrica do aquifero
fraturado.

No municipio existem 39 pocos registrados, sendo que: 5 pocos estédo
abandonados, 14 pocos séo destinados para abastecimento doméstico, 15 pogos para
abastecimento doméstico e animal, 1 para abastecimento urbano, 1 esta seco, 1 ainda
nao foi instalado e 2 estdo sem descricdo de uso (Figura 30). Os pocos tém
profundidade média de 96,1 m, com 0 po¢o mais raso situado a 30 metros e 0 mais
profundo a 220 metros (CPRM, 2020).

6.2.7 Areas de relevancia ambiental

O mapa de areas de preservacdo permanente (APP) leva em consideracao a
Lei n°12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012). A partir das definices da lei, é
criada uma faixa de protecdo em ambas as margens dos recursos hidricos e areas
sensiveis, como exemplo topos de morro e declividades superiores a 45°.

A faixa de protecdo para os recursos hidricos do porte encontrados no
municipio, € 30 metros em cada uma das margens segundo a Lei n°12.651 de 25 de
maio de 2012 (BRASIL, 2012) para os cursos hidricos de até 10 metros de largura, 50
metros para o0s recursos hidricos com largura entre 10 a 50 metros e 100 metros para
recursos hidricos de largura entre 50 a 200 metros. Foram delimitadas também as
areas de declividade superior a 45°.

De acordo com o Art. 61 da Lei n°12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL,
2012), as éareas rurais utilizadas para fins de turismo e uso agrossilvopastoril até 22
de julho de 2008 ndo possuem obrigatoriedade de recuperacdo de toda a faixa de
protecdo, conforme o nimero de médulos fiscais. Porém, essa particularidade néo foi
considerada nesse trabalho, pelo desconhecimento da delimitacdo das propriedades
rurais inseridas na bacia. Em caso da elaboracao de praticas referentes a recuperacao
das APPs em meio rural, € necessaria a avaliacdo de cada propriedade.

As Areas de Preservacdo Permanente (Figura 31) indicam faixas de
preservacao de 50 e 100 metros para o rio Guaporé, variando conforme varia a largura
do rio, somando dentro do municipio 2,03 km?, o que equivale a 15,40% das APPs

delimitadas.
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Figura 31 — Mapa de Areas de Preservacdo Permanente (APPs).
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Houve a separacdo entre as APPs de recursos hidricos de até 10 metros
perenes e intermitentes. Somadas as duas classes, estas correspondem a 77% das
areas de preservacao permanente delimitadas para o municipio, totalizando 10,18km2.

As areas de declividade superior a 45°, conforme apresentado na Tabela
15Tabela 15 representam 7,44% das APPs delimitadas no municipio de Vila Maria,
correspondendo a 0,98 km?2 da area total do municipio. No perimetro urbano foram

identificadas APPs de recursos hidricos de até 10 metros, perenes (0,38 km?) e
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intermitentes (0,24 km?2), além de uma pequena por¢do com declividade superior a 45°
(0,01 km?) localizadas em areas verdes.

Tabela 15 — Distribuicdo das Areas de Preservacdo Permanente.

Areas de preservacdo permanente Area (km?) %
Declividade >45° 0,98 7,44
30 metros — intermitente 5,24 39,75
30 metros — perene 4,93 37,41
50 metros 0,48 3,62
100 metros 1,55 11,78
Total 13,19 100,00

Fonte: ISAM (2020).

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) indica especialmente o registro de areas
para reservas legais nas propriedades (Figura 32). De acordo com Tabela 16, 67%
das areas de preservacdo permanentes indicados pela Tabela 15 coincidem com as

areas identificadas na Figura 32, especialmente na forma de reserva legal, que

representa 98% das areas especiais.

Tabela 16 — Areas de APP x Areas especiais do CAR

Classes de uso e cobertura do solo

Declividade | 30 metros - 30 metros — 50 100
o : : Total
>45 intermitente perene metros | metros

Banhado Area (ha) - 7,80 14,11 - - 21,90
% - 35,59 64,41 - - 100,00

Declividade |Area (ha) 31,30 - 19,27 - - 50,57
>45° % 61,90 - 38,10 - - 100,00
Reserva Area (ha) 2.717,70 2.664,79 2.634,85 375,56 193,49 | 8.586,39
legal % 31,65 31,04 30,69 4,37 2,25 | 100,00

.| Area (ha) 27,68 0,44 4,80 38,55 - 71,47

Uso restrito

% 38,73 0,61 6,72 53,94 - 100,00

Fonte: ISAM (2020).
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Figura 32 — Areas especiais segundo o CAR.
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Fonte: ISAM (2020).

Para o diagndstico das areas sensiveis aconselha-se a identificacdo do
potencial de perda de solos, com a intencdo da identificacdo de areas frageis.
Entende-se que mudancas constantes de uso e cobertura do solo podem alterar esse
potencial e a variagdo mensal da pluviosidade contribui em altera¢cdes no potencial.
Ainda assim, essa informacao fornece indicacdes de areas mais suscetiveis a erosao

para acGes mitigatorias.
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Tanto o mapa de perda de solos, apresentado na Figura 33, como a Tabela
17, indicam que em 95,21% (172,19 km?) da area de Vila Maria o potencial de perda
de solos € muito baixo e baixo, com destaque para a classe muito baixo,
representando 72,97% (131,96 km?2) das areas de Vila Maria. Inclui-se o perimetro
urbano nas classes de potencial de perda de solos muito baixo e baixo.

As demais classes somam 4,79% (8,65 km?) e encontram-se especialmente
em pontos de declividade mais acentuada, associados aos pontos mais elevados do
municipio.

Figura 33 — Mapa de Perda de Solos.
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Tabela 17 — Perda de solos

Perda de solos (t/ha.ano) Area (km2) %
Muito baixa 131,96 72,97
Baixa 40,23 22,24
Baixa a moderada 5,48 3,03
Moderada 3,07 1,70
Moderada a forte 0,09 0,05
Forte 0,02 0,01
Total 180,85 100,00

Fonte: ISAM (2020).

6.2.8 Uso e ocupacéao do solo

A avaliacdo das alteracdes de uso e ocupacgéao do solo ao longo do tempo
contribui para o diagnostico ambiental ao proporcionar a identificacdo e o
posicionamento das classes existentes na area de interesse. Essas alteracfes podem
causar efeitos sobre o potencial da perda do solo, conformacdo com a legislacéo no
que tange as areas de preservacdo permanente, perda de biodiversidade,
impermeabilizacdo do solo, entre outros.

A elaboracéo da evolucdo do uso e ocupacdo do solo do municipio de Vila
Maria utilizou imagens provenientes de satélite e a escolha das datas ocorreu em
regressao a partir de 2020 até o periodo mais antigo de analises possivel (2020, 2010,
2000, 1990 e 1985). As imagens foram escolhidas conforme sua qualidade visual,
para diminuir sua influéncia sobre os resultados da classificacéo.

Através do software Idrisi Selva, um mapa de uso e cobertura do solo pode
ser elaborado seguindo o fluxograma da Figura 34. O processamento do uso e
ocupacado do solo para o municipio de Vila Maria envolveu a classificacdo automatica
das classes com o algoritmo Isoclust. Porém, as classes de mata exoética e area

urbana foram delimitadas de forma manual.
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Figura 34 — Fluxograma de elabora¢do dos mapas de uso e cobertura do solo
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Fonte: ISAM (2019).

A partir dos resultados das Figura 35, Figura 36 e Figura 37Erro! Fonte de r
eferéncia ndo encontrada., e dos dados da Tabela 18 observa-se que a vegetacéo
nativa se encontra principalmente nas areas de maior declividade, na transicao entre
as areas mais baixas para os pontos mais altos do municipio. Verificou-se também
gue as areas de mata nativa estao associadas aos recursos hidricos. Numericamente,
aponta-se ainda a reducao de mata nativa ao longo do periodo analisado, com uma
reducdo de 30% da area existente no ano de 1985.

Percebe-se também o aumento da mancha urbana ao longo do tempo,
passando de 0,42 km2 a 2,34 kmz2, representando um aumento de 560%. A classe de
mata exotica também apresentou aumento, em 1985 a classe ocupava 0,13 km?
passando para 0,91 km2 no ano de 2020, o que representa um incremento de cerca
de 7 vezes na area de 1985. Na classe de uso antropico “areas agriculturaveis”
também houve incremento, passando de 126,29 km2 para 135,25 kmz2.

Apesar das alteracbes com relacdo a cada uma das classes serem
significativas em relacdo aos aumentos em percentuais, na observacdo dos mapas
ndo se identificam mudancas bruscas ao longo do periodo analisado (1985-2020). O
que revela a tendéncia de pouca variagdo do uso e cobertura do solo no municipio.
Deve-se observar, porém, os impactos das classes de uso antrdpico sobre o
municipio, especialmente a classe de areas agriculturaveis, que atualmente
corresponde a 74,79% (135,25 km?) do municipio.
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Figura 35 — Mapa de uso e cobertura do solo de 1985 e 1990
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Figura 36 — Mapa de uso e cobertura do solo de 2000 e 2010
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Figura 37 — Mapa de uso e cobertura do solo de 2020
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Tabela 18 — Uso e cobertura do solo.

76

Classes de uso e cobertura do solo

Mata Area Lamina | Mancha Mata
nativa | agriculturavel | d'dgua | urbana | exdtica NIVERS || el
1084 Area (km?) | 42,91 126,29 11,11 0,42 0,13 - 180,85
% 23,73 69,83 6,14 0,23 0,07 - 100,00
1990 Area (km2) | 43,66 125,36 11,08 0,53 0,23 - 180,85
% 24,14 69,31 6,12 0,30 0,12 - 100,00
2000 Area (km?) | 42,47 125,12 11,03 1,32 0,90 - 180,85
% 23,49 69,19 6,10 0,73 0,50 - 100,00
2010 Area (km?) | 40,76 122,83 11,02 1,37 0,93 3,94 176,90
% 23,04 69,43 6,23 0,77 0,52 2,23 100,00
2020 Area (km?) | 29,55 135,25 12,80 2,34 0,91 - 180,85
% 16,34 74,79 7,08 1,29 0,50 - 100,00

Fonte: ISAM (2020).

Ao cruzar o uso e cobertura do solo com as Areas de Preservacio

Permanente delimitadas para o municipio de Vila Maria (Figura 38), observa-se que a

maior parte das APPs de declividade correspondem a mata nativa (61,98%; 0,59 km2),

enguanto que as demais classes de APP apresentam como principal uso a classe de

areas agriculturaveis (Tabela 19). No caso das APPs de recursos hidricos perenes,

ressalta-se a ocupacéo de 18,84% (1,32 km?) dessas areas na mancha urbana.

Tabela 19 — Uso e cobertura do solo nas APP’s.

Classes de uso e cobertura do solo

Mata Area Mancha Mata
. . . L Total
nativa | agriculturavel | urbana exotica
A 2
Declividade >45° Area (km?3) 0,59 0,34 0,01 0,00 0,95
% 61,98 36,13 1,51 0,38 100,00
30 metros - Area (km?) 0,97 4,13 0,10 0,04 5,24
intermitente % 18,51 78,83 1,96 0,70 100,00
Area (km?) 1,16 3,74 1,32 0,90 7,12
30 metros - perene
% 16,32 52,49 18,48 12,71 100,00
A 2 - -
50 metros Area (km?) 0,05 0,43 0,48
% 10,55 89,45 - - 100,00
A 2 - -
100 metros Area (km?3) 0,25 1,30 1,55
% 16,05 83,95 - - 100,00

Fonte: ISAM (2020).
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Figura 38 — Mapa de uso e cobertura do solo nas APPs
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nas areas especiais.

77

As areas especiais cadastradas no CAR cruzadas com 0 uso e cobertura do

solo (Figura 39) indicam a presenca de lamina d’agua, mata nativa e areas agricolas

A Tabela 20 demonstra que 58% das reservas legais sao cobertas por mata
nativa, enquanto 33% é composta por areas agricolas ou vegetacao rasteira. As areas
de declividade superior a 45° correspondem a 80% de mata nativa. Ja as areas de

banhado, apesar de corresponderem em 84% de suas areas em agricultura, essas

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria - RS

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



78
WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

IS

areas correspondem a vegetacao rasteira, a qual ndo foi possivel classificar em uma
classe separadamente pela sua similaridade espectral com as areas de agricultura.

Figura 39 — Uso e cobertura do solo nas areas especiais do CAR
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Tabela 20 — Uso e cobertura do solo nas &reas especiais do CAR

Classes de uso e cobertura do solo

Mata Area Lamina | Mancha Mata
. . , L ‘.- Total

nativa |agriculturavel | d'agua | urbana |exotica
Banhado Area (ha) 1,33 32,25 4,67 - - 38,25
% 3,48 84,31 12,21 - - 100,00
Declividade | Area (ha) | 28,53 2,79 0,90 - - 32,22
>45° % 88,55 8,66 2,79 - - 100,00
Reserva Area(ha) 1.501,65 849,06 233,55 1,80 10,80 | 2.596,86
legal % 57,83 32,70 8,99 0,07 0,42 | 100,00
. |Area(ha)| 10,62 1,26 1,44 - - 13,32

Uso restrito

% 79,73 9,46 10,81 - - 100,00

Fonte: ISAM (2020).

6.3 DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

A caracterizacdo dos elementos biéticos € apresentada na sequéncia.

6.3.1 Vegetacao

A fitogeografia identifica os diferentes conjuntos de vegetacdo existentes no

ambiente. As regifes fitogeograficas estdo relacionadas com caracteristicas
ecoldgicas e fisiondmicas da vegetacdo encontrada no pais (JOLY et al., 1999). O
primeiro nivel da classificacdo, a classe propriamente dita, descreve a vegetacao
predominante em cada estrutura. A subclasse esta relacionada com o clima, seguida
da distin¢ao fisioldgica da vegetacao, além de outras caracteristicas representativas
da regido (JOLY et al., 1999).

O municipio de Vila Maria esta localizado nos dominios da Mata Atlantica,
declara como Reserva da Biosfera pela UNESCO e Patrimonio Nacional pela
Constituicdo de 1988 (OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000). A Mata Atlantica é
caracterizada pela sua alta biodiversidade e endemismo, sendo considerada um
hotspot (MYERS et al.,2000) e tem sua utilizagdo regida pela Lei n° 11.428/2006
(BRASIL, 2006).

A fitogeografia do municipio é classificada como Floresta Ombrofila Mista,
também conhecida como Mata de Araucarias (FiguraErro! Fonte de referéncianéo e

ncontrada. 40). A nomenclatura Floresta Ombrdfila “Mista”, é pelo fato de haver
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associacdo entre coniferas e folhosas, levantando a questdo da importancia da
conservacao da vegetacdo nativa, pela presenca de araucéarias nessa vegetacdo. A
Mata de Araucarias ocupa os locais com altitude superior a 500 metros acima do nivel

do mar, predominantemente sobre rochas de basaltos e rochas efusivas acidas.

Figura 40 — Mapa de Fitogeografia.
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O principal elemento desta floresta é a Araucaria angustifolia (pinheiro-

brasileiro), espécie endémica do bioma, que, por sua relevante importancia comercial,
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movimentou a economia de parte do sul do Brasil nas décadas de 1960 e 1970, sendo
posteriormente as areas com araucarias desmatadas para fins agricolas,
especialmente para o plantio de soja e trigo, e mais recentemente utilizadas para o
reflorestamento com Pinus sp. (BEHLING; PILLAR, 2007).

A consequéncia foi a drastica reducdo de aproximadamente de 90% de sua
area original em pouco mais de 40 anos e o empobrecimento genético das populacdes
da espécie, hoje considerada como ameacada de extingdo (RIBEIRO et al. 2009). A
medida que a altitude diminui, a araucaria se associa a varias espécies das familias
Lauraceae (canelas) e Myrtaceae (guamirins e outros), principalmente, além de
Meliaceae e Bigniaceae (cedros e ipés). Destacam-se ainda a Luehea divaricata
(acoita-cavalo) e Blepharocalix spp. (murta) no estrato emergente e Sebastiania
commersoniana (branquilho), no estrato arbéreo continuo. Em fungéo da elevada
concentracdo de umidade, observa-se a presenca de uma grande quantidade de
plantas epifitas (bromélias, orquideas, musgos e liquens), além de diversas espécies
de pteridéfitas (samambaias) e xaxins, incluindo o xaxim-imperial Dicksonia
sellowiana, espécie constante na lista oficial das espécies da flora brasileira
ameacada de extincdo, juntamente com o pinheiro-brasileiro, de acordo com a
Instrugdo Normativa MMA n° 6, de 23 de setembro de 2008 (TEIXEIRA; NETO, 1986;
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2008).

6.3.2 Fauna

As espécies de fauna encontradas na regido centro-nordeste do Estado do

Rio Grande do Sul, onde localiza-se Vila Maria, sdo apresentadas a seguir.

6.3.2.1 Ictiofauna

O municipio de Vila Maria se encontra na Ecorregido Laguna dos Patos, que
se caracteriza por ter no seu sistema a Bacia Hidrografica Taquari-Antas, a qual
encontra-se o Rio Guaporé. Um estudo realizado por Becker et al. (2013), identificou
199 espécies de peixes presentes na bacia. No rio Guaporé foi registrado a espécie

migratoria Pimelodus pintado (bagre/jundia). Além de ser muito importante como area
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reprodutiva alternativa para espécies como Salminus brasiliensis (dourado), apés o
represamento do rio Taquari-Antas.

Conforme Agostinho et al. (2010), a regido do baixo Rio das Antas (entre a foz
do Quebra-Dentes e a do Guaporé) ocorre a existéncia de 70 espécies de peixes entre
elas carpas, lambaris, cascudos, violas, carés, entre outros. Ainda, conforme dados
do ICMBIo, através de um levantamento realizado em Passo Fundo, as espécies
registradas inserem-se em 5 ordens: Characiformes (48%), seguido pelos Siluriformes
(28%), Perciformes (12%), Cyprinodontiformes (8%) e Atheriniformes (4%). Destaca-
se o lambari (Bryconamericus iheringii), o jundid-cobra (Heptapterus mustelinus), a
lambira (Trichomycterus sp) e o cascudo (Ancistrus brevipinnis cf.) (MMA, 2011).

6.3.2.2 Herpetofauna

A identificacdo de répteis e anfibios foi baseada em levantamentos realizados
no municipio vizinho, Passo Fundo. Os estudos apontaram a presenca de 14 espécies
de anfibios, divididas em cinco familias. Destaca-se a presenca de Rhinella icterica
(sapo-cururu), Aplastodiscus perviridis (Perereca-flautinha), Leptodactylus gracilis,
Leptodactylus latrans (ra-manteiga), Physalaemus cuvieri (ra-cachorro), Physalaemus
aff. gracilis (rd-chorona) e Proceratophrys bigibbosa (sapo-de-chifre) (MMA, 2011,
LUZA, et al., 2018).

Foram identificadas vinte e quatro espécies de répteis das ordens Chelonia,
Squamata e subordem Lacertilia e Ophidia, divididas em oito familias, entre elas
destaca-se a espécie de cobra Atractus thalesdelemai (cobra-da-terra), considerada
como vulneravel pela Lista Vermelha da Fauna do Rio Grande do Sul e em perigo no
Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢do (FZB, 2014; MMA. 2011,
MMA, 2018). Além dessa, também se evidenciou a presenca de Thamnodynastes
strigatus (corredeira-lisa), Echinanthera cyanopleura (corredeira-do-mato) e Bothrops
alternatus (urutu; cruzeira), Tomodon dorsatus (cobra-espada) e Liophis poecilogyrus
(cobra-de-capim) (ZANELLA E CECHIN, 2006; MMA, 2011).

6.3.2.3 Avifauna

Foram identificadas 195 espécies de aves, distribuidas em 46 familias, com

base no estudo realizado no municipio vizinho de Vila Maria, Passo Fundo (MMA,
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2011). Dentre as quais, encontra-se as espécies de Crypturellus noctivagus (jad-do-
litoral), Phalacrocorax brasilianus (bigua), Elanus leucurus (gavido-peneira) e Cariama
cristata (seriema). Duas espécies encontradas foram classificadas como quase
ameacadas pela IUCN (Unido Internacional para Conservacdo da Natureza),

Cyanocorax caeruleus (gralha-azul) e Euphonia chalybea (cais-cais).

6.3.2.4 Mastofauna

Foram identificadas espécies de mamiferos através de estudos realizados no
municipio vizinho, Passo Fundo. Desse modo, encontra-se na regido 91 espécies de
mamiferos, distribuidas em 26 familias (MMA, 2011). Observou-se espécies tipicamente
florestais, como Alouatta guariba (bugio) e Leopardus wiedii (gato-maracaja); e, espécies
campestres, como Chrysocyon brachyurus (lobo-guara) e Lycalopex gymnocerus
(cachorro-do-campo). Porém, a maior parte das espécies sao das ordens Rodentia
(esquilos, ratos, predas, capivaras, etc.), Chiroptera (morcegos) e Carnivora (graxains,

gatos-do-mato, lontras, quatis, etc.).

6.4 DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Neste item esta apresentado a situacdo atual da gestdo municipal dos

servicos dos quatro eixos do saneamento basico.

6.4.1 Meio Ambiente e Gestao de recursos hidricos

O municipio possui a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, a qual esta
vinculado o Departamento de Meio Ambiente. Atualmente o departamento é
coordenado por apenas uma pessoa que atua diretamente no licenciamento das
atividades florestais, agrossilvopastoris e industriais. Além disso, 0 mesmo também
fiscaliza as atividades juntamente com outro fiscal, que atua em diversos setores como
tributario, sanitario, obras, postura e de meio ambiente (VILA MARIA, 2020).

Observa-se num contexto geral que ocorre deficiéncias na gestdao do
departamento, justamente pela insuficiéncia de recursos humanos, o que acarreta em

atrasos nas demandas e nos processos do setor.
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O mesmo fator afeta na impossibilidade de conseguir participar de conselhos,
comités, eventos e reunides, sejam elas regionais, estaduais ou nacionais, relativos
as areas da atuacdo ambiental e de saneamento. Verifica-se que nos ultimos anos
nao foram ofertados, capacitacbes para os gestores e funcionarios publicos, bem
COmMO cursos para agentes comunitarios, com a temética de meio ambiente (VILA
MARIA, 2020).

No momento, 0 municipio ndo possui henhum programa proprio de gestao
dOos recursos hidricos, tampouco possuem membros que facam parte dos comités
de Bacias hidrograficas (VILA MARIA, 2020).

6.4.2 Mapeamento da gestdo e dos programas existentes de interesse do

saneamento basico

Em Vila Maria toda a gestdo dos servicos de saneamento estd sob
responsabilidade do Poder Publico. Atualmente, o setor de Obras e Viacéo, atraves
do engenheiro responsavel, coordena todas as acfGes voltadas ao sistema de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial e residuos sélidos,
0 qual conta também com o suporte técnico do responsavel pelo departamento de
meio ambiente. Para a efetivacdo desses trabalhos estdo envolvidas 5 pessoas
diretamente, entre eles o engenheiro e demais operarios que atuam na execucao dos
servicos. Na area rural, o abastecimento de agua € gerido pelas associacdes hidricas.

Com relacdo aos residuos sélidos domésticos, o municipio possui uma
empresa terceirizada contratada para realizar a coleta na area urbana e rural e
posterior destinacao final adequada. Enquanto os residuos de limpeza publica urbana
sdo geridos pelo setor de Obras e Viacao, o qual é responsavel pela organizacéo e
execucao das limpezas periodicas. Para efetivagdo desses trabalhos estéo envolvidos
6 operarios.

O municipio de Vila Maria atualmente desenvolve trés programas voltados ao
saneamento:

a) Projeto Coprel Ecologia: € um projeto de reposicéo florestal desenvolvido pela

Cooperativa de Energia Elétrica - Coprel em parceria com as prefeituras e

produtores, através do qual auxiliam agricultores a recuperarem areas de

preservacao permanente — APP em suas propriedades de forma voluntaria;

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



85

1ISamd

UNIVEREIDADE
DE CAXIAS DO SUI

A cooperativa realiza a distribuicdo de mudas de arvores nativas e fiscaliza o
seu desenvolvimento para garantir que o plantio arvores tenha sucesso. O
monitoramento das mudas ocorre através de relatérios periddicos efetuados com o
auxilio do responsavel técnico da prefeitura de Vila Maria, juntamente com o
Engenheiro Florestal da Coprel, responséavel pelo projeto.

Vila Maria vem participando do projeto anualmente desde 2010 e ja foi
efetuado o plantio de 9.000 mudas em 42 agricultores voluntarios. O municipio,

recebeu destaque no desenvolvimento do projeto no ano de 2018 (Figura 41).

Figura 41 — Certificado de destaque Coprel Ecologia

CERTIFICADO Pf“ lante
= &«Pf@rm
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Fonte: VILA MARIA (2020).

b) Projeto Lixo Zero: é um projeto de educagdo ambiental que integra mudancas
fisicas e operacionais no ambiente escolar. Ele introduz no curriculo escolar
contetdos bésicos relacionados ao descarte adequado dos residuos soélidos,
visando a formacéo de cidaddos mais conscientes e responsaveis, além de
possibilitar que a escola seja capaz gerenciar seus residuos com base na
meta lixo zero, que consiste no desvio de pelo menos 90% dos residuos de
aterro sanitério ou incineracao.

Em Vila Maria, esta acdo vem sendo realizada na Escola Municipal Maria
Busato (Figura 42), que contou com participacdo de toda a comunidade escolar,

totalizando cerca de 210 alunos, 30 professores, 10 funcionarios e 4 estagiarios, sob
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a supervisdo da Engenheira Ambiental Julia Vanin de Morais, que € a embaixadora
do Instituto Lixo Zero Brasil e Cofundadora da empresa Hadari Consultoria
Sustentavel.

O Projeto foi implementado em 2019, com duracdo de 08 meses e, entre as
atividades implantadas, incluiram: diagnostico dos residuos, capacitacdes de
professores, funcionarios e alunos, educacao ambiental, mudancas fisicas, culturais
e operacionais e avaliacdo final. O projeto implementou acfes na escola como:
eliminacao de copos descartaveis, coleta seletiva, sistema de compostagem, central
de residuos soélidos e adesdo a campanhas up-cyling (campanhas de coleta e
reaproveitamento de residuos de dificil reciclabilidade).

Figura 42 — Programa de educacdo ambiental na escola municipal Maria Busato.

11 L A e }Um

Fonte: VILA MARIA (2020).

Como resultado, até 0 momento, a escola atingiu 82% de desvio de residuos
e vem tratando, dentro da propria escola, cerca de 260 kg de residuos organicos.
Ainda, o sucesso do projeto, fez com que a escola se tornasse um ponto de coleta
comunitario para 6leo de cozinha usado, esponjas, tampinhas plasticas e materiais
escolares usados. Posteriormente, alguns materiais sdo comercializados e o valor é
revertido em melhorias na escola e, outros, sdo destinados sem custo para empresas
de reciclagem.

O projeto tem grande importancia para 0 municipio, pois contribui diretamente
com a melhoria do saneamento basico e consequentemente com melhorias na saude
publica e na reducé&o de custos publicos com limpeza urbana, coleta e destinacao final
de residuos sélidos. Isso permite economia e melhoria na gestao de residuos sélidos
municipais, além de formar cidadaos orientados ao desenvolvimento sustentavel.

c) Programa de Coleta Seletiva de Sucata Eletroeletrbnica: Este programa é

uma parceria entre a Prefeitura de Vila Maria e a COOPERTEC Reciclagem
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Tecnoldgica, no qual ocorre a coleta seletiva de residuos eletroeletrénicos na
zona urbana e rural (Figura 43). O objetivo € provocar mudancas que visem a
melhoria das condi¢cOes vida através de acdes concretas para um futuro que

atenda as necessidades da sociedade.

Figura 43 — Programa de coleta de sucata eletroeletronica de Vila Maria

AR 6 ©
TS creries
il A SELETIVA DE

SUCATA DIGITAL
Todo o triagem, céo e ificacao, para que seja
desmontado de acordo com o tipo especifico, e posteriormente possa ser
feita a destinagdo correta.

Qualg p pode colaborar de forma gratuita, depositando seu >
eletroeletrdnico: Dia 22/10/2015 (quinta-feira) nas Capelas;
Dia 24/10/2015 (Sabado) no Quiosque da Praga (das 8:00h s 12:00h e da 13:30h as 17:00h).

® & OBJETIVO
— -
‘a‘ Temos por objetivo provocar mudancgas. Visamos melhorar as condigdes de vida
dos beneficiarios, realizando algo parao futuro com agdes concretas, que
as i da i

SAIBA O QUE E SUCATA E O QUE PODE SER REAPROVEITADO.
ATENCAO: _
NAO SERAO COLETADOS PILHAS COMUNS E LAMPADAS, APENAS O MATERIAL LISTADO ABAIXO:

1. Monitor 21, 42.1 ifi 61. Video cassete.

2. Impressora 22. Baterias de celulares 43, Batedeira 62. Radios de comunicagio

3. Scanner 23. Placa de circuito impressos 44. Aparelho de som 63. Painéis de comando

4.CPU 24, Notebooks 45. Controle remoto 64. Todo equipamento

5. Mouse 25. Netbooks 46. Chips de celular doméstico elétrico

6. Teclado 26. Tablet 47. Cartao memoria 65. Caixas eletronicas

7. Pen Drive 27. Centrais 6 48. Ap: 0 66. digital

8. Fones 28, Secretarias eletrdnicas convencional hospitalar

9. Microfone 29. Sistema de alarme 49. Porteiro

10. Webcan 30. Tv's todos os modelos 50. Baterla de notebooks industrial

" de 31. ig 51. Bateria de netl 68. Equi

12. Caixa de som 32, Freezer 52. Ap: B!

13. Cabos de rede 33. Microondas antigos 69. Equipamento eletrénico

14. Cabos de conexdes 34. Forno elétrico 53. Aquecedor veicular

15. Cabos USB 35. Maquina de lavar 54. Torradeira 70. Todos os acessorios de

186. Extensédo de conexdo USB 36. Aparelho de DVD e CD 55, Ventilador Informatica

17. Todo equipamento de 37. Video games 6. Circulador de ar 71. Baterias de veiculos
Informética 38. Maquina fotografica 57. Aparelho de medir pressio

18. Flos 39. Camera 8. digital

19. Carregadores de celulares 40. Maquina de Xerox 59. Relogio digital

20. Cabos de USB de dados  41. Cafeteira 60. Todos os modelos de @

SAIBA MAIS aparelhos digitais

* No Brasil acumula-se cerca de 495 mil toneladas por ano e a tendéncia é que esse nimero aumente
podendo chegar a 892 mil toneladas por ano em 2016.

* A reciclagem é uma alternativa para o pi porém, é arioo j da
populagdo para realizar essa acdo.

* No Rio Grande do Sul, sdo descartados cerca de 32,2 milhées de toneladas por ano, sendo que,
23,3 milhées viao para os aterros e somente 8,9 milhdes tem destino correto.

Fonte: VILA MARIA (2020).

O programa ocorre desde 2013 de forma periddica em dias especificos nas
Capelas do interior e na Praca Central do municipio. At¢é o0 momento ja arrecadou
cerca de 13.000 kg de material, o qual é doado para a COOPERTEC, que realiza o
reaproveitamento e a destinagéo final adequada. Essa acao possibilita que diversos
produtos que seriam descartados tenham um reaproveitamento muito melhor,
principalmente pelo fato de haver componentes de alto valor agregado nesses

eguipamentos.
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6.5 DIAGNOSTICO DO SERVIGCO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O diagnostico do servico de abastecimento de agua contempla informacdes
que permitem uma descricdo da realidade atual de Vila Maria, através de dados

disponibilizados pela Prefeitura Municipal.

6.5.1 Gestao dos servi¢cos de abastecimento de agua

A gestéo do servi¢o de abastecimento de agua é todo de responsabilidade do
Poder Publico municipal de Vila Maria, ndo possuindo empresas que prestam servigcos
terceirizados para distribuicdo, sendo o mesmo responsavel pela distribuicéo,
manutencdo e monitoramento pelo sistema (VILA MARIA, 2020).

Apresenta estrutura organizacional de acordo com a Figura 44, o qual é
composta pelo Prefeito Municipal, através da Secretaria de Obras e Viacdo, do
Departamento de Meio Ambiente e pela Vigilancia Ambiental em Saude que contam
com 10 colaboradores, sendo que 2 que atuam diretamente na manutencdo do
sistema e 1 vigilante que atua diretamente no monitoramento da potabilidade da agua.
Além desses, também atuam na gestao dos servigos de abastecimento de agua no
interior, 23 associag6es hidricas (VILA MARIA, 2020).

Figura 44 — Estrutura organizacional da gestéo dos servigos de abastecimento de
agua

Prefeitura Prefeito
Municipal municipal

Secretaria de
Saude e
Assisténcia
Social

Secretaria de
Agricultura e Meio Secretario (1)

Secretario (1) Secretariude Secretario (1)

Ambiente Obras e Viagdo

Engenheiro

Departamento Civil (1)

de Meio
Ambiente

Técnicol/Fiscal

Equipe de
Auxiliares de manutencio (2)
fiscalizagao (2)

Vigilancia
Ambiental Fiscal (1)
em Satide

Associagoes
Hidricas (23)

Fonte: ISAM, adaptado de Vila Maria (2020).
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O municipio ndo apresenta Plano de abastecimento de &gua, porém
observou-se no Codigo de Obras municipal (Lei Ordinéria n° 896/1999) a presenca de
algumas diretivas relacionadas as instalacdes hidraulicas, reservacéo de agua e forma
de abastecimento de acordo com o tipo de edificacdo. Além disso, esta presente no
Cdbdigo de Meio Ambiente e Posturas (Lei Ordinéria n° 825/1999) que “é proibida a
atividade que comprometa, de qualquer forma, a qualidade das aguas destinadas ao
consumo humano” e que a fiscalizagao sanitaria no territério compreende inclusive “o
controle da qualidade da agua destinada ao consumo humano e dos sistemas de
eliminacdo de residuos e dejetos” (VILA MARIA, 1999a, VILA MARIA, 1999b, sem
paginacao).

O Cddigo de Meio Ambiente e Posturas dispde ainda que “o abastecimento
de 4gua potavel deve ser feito através de rede publica de abastecimento ou através
de sistema individual aprovado previamente pelo 6rgao técnico competente” e que “as
aguas subterraneas sdo de dominio publico e destinam-se a atender, com absoluta
prioridade, o abastecimento da populagao”. Outras disposi¢cdes relativas ao uso e
protecdo dos cursos aguas e outros mananciais também séo abordados, cujo destaca-
se 0 Art. 72:

Deve ser evitada a poluicdo, por contaminagfes ou por assoreamento, dos
cursos d'agua naturais ou qualquer outro manancial natural ou artificial.

§ 1° E proibido o lancamento de aguas servidas, sem tratamento prévio,
diretamente nos corpos d'agua naturais ou artificiais.

§ 2° Nas aguas de classe 1 destinadas ao abastecimento doméstico, sem
prévia ou simples defeccdo, ndo sdo tolerados langcamentos de efluentes
mesmo tratados (VILA MARIA, 1999a, sem paginacao)

Cabe ressaltar também que a mesma da diretrizes sobre os reservatorios de
agua potavel e suas respectivas condi¢des sanitarias que devem ser asseguradas
(tamponamento, seguranca e higienizacdo), que inclui tratamento e exames

bacteriol6gicos de acordo com o uso.
6.5.2 Descricdo do sistema de abastecimento de agua
O abastecimento de agua do municipio de Vila Maria, acontece na sua

maioria, pela rede publica de abastecimento através da captacdo por pocos tubulares,

mas também ocorre a presenca por pogos comunitarios e ou nascentes ou vertentes,
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de uso particular. Na zona urbana predomina o abastecimento pela rede publica,
enquanto na zona rural se observa casos de rede publica, bem como solucdes
individuais e por associa¢cées comunitarias com poc¢os, nascentes ou vertentes (VILA
MARIA, 2020).

Atualmente, a 4gua utilizada é exclusivamente por mananciais subterraneos,
através da captacdo de 37 pocgos que fazem parte do Sistema de Abastecimento
Coletivo — SAC (Figura 45), com capacidade vazao maxima de captacao superior a
2.078.000 m3/ano (237,2 m3/h) e capacidade de reservacdo de 775.000 litros (VILA
MARIA, 2020).

Figura 45 — Localizac&o dos poc¢os de abastecimento publico de Vila Maria.

380000 385000 390000

6845000

6840000

Legenda
() Pogos

[ vila Maria
Perimetro urbano

6835000

Moinho Zanetti 20 Linha 18 Baixa
Vespasiano Corréia 21 Linha 18 Colet
Saida para Montauri 22 Sao José Linha 20
Carmela Dutra 23 Ponta Grossa
Loteamento Carlos Beto 24 Linha 20 Gaboardi
Distrito Industrial 25 Sao Jodo Linha 19
Vila Cabrito Linha 24

Linha 18 Roso Linha Anita Garibaldi
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Aparecida Anita Garibaldi-Tomasi
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Identificagéo: Cadastro Ambiental Rural e areas especiais

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Bésico, Plano de Gestéo Integrada 1Isanmo
de Residuos Sdlidos (PGIRS) e Plano Munlcnpal de Gerenciamento Integrado ﬂ
de Residuos da Construgédo Civil do municipio de Vila Maria/RS

Elaboragéo: Instituto de Saneamento Ambiental  Projecdio: Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul
Datum:  Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S
Data: 2020 Folha: 22

Fonte: ISAM (2020).
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O volume de agua micromedido para abastecimento publico, considerando a
Sede e Distrito Industrial (zona urbana) e também as 24 localidades do interior (zona
rural) € de 135.000 m¥ano, que abastecem 1.904 economias ativas de agua,
correspondendo a 4.269 habitantes, atendendo 100% da populacao residente de Vila
Maria. A disponibilidade de agua é de 194,26 I/dia por economia (5,8 m3/econ/més)
ou 86,64 I/hab/dia. Todo volume de agua ofertado recebe tratamento com simples
desinfeccdo com cloracdo e adicdo de fluoretagcdo. A extensdo de rede de
abastecimento é de 104,02 km e, o consumo total de energia elétrica nos sistemas de
agua é de 342.000 kWh/ano, que corresponde a cerca de 937 kWh/dia (SNIS, 2019).

6.5.2.1 Descricdo do sistema de abastecimento de agua na area urbana

O abastecimento da zona urbana do municipio é composto por 2 sistemas de
abastecimento publico coletivo (SAC), o SAC-Sede e SAC-Distrito Industrial, com
manancial exclusivamente de &gua subterranea proveniente da Formacdo Serra
Geral. De um modo geral, o sistema de captacéo e distribuicdo é composto por um
poco tubular profundo com bomba submersa, tratamento da agua bruta com cloracéo,
acondicionamento da agua em reservatorio nha maioria dos casos e distribuicdo para
os domicilios através de uma rede interligada (VILA MARIA, 2020).

O SAC-Sede é composto por 5 po¢os que juntos possuem uma vazao maxima
de captacao de 49,6 m3/h, abastecendo 2.700 pessoas. Possui 9 reservatorios, que
somam 180.000 | de agua acondicionada. O SAC-Distrito Industrial possui apenas
um poco, com vazdo nao informada, que abastece 138 pessoas e ha 1 reservatério
com capacidade de 20.000 | (VILA MARIA, 2020).

Os dois sistemas juntos abastecem 2.860 habitantes, com total de 6 pocos de
profundidades que variam entre 31 m e 84 m, caracterizados como pocos tubulares

profundos. O Quadro 1 apresenta os dados individuais de cada poco.
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Localizacéo Vazéo Processo Reservacéo
SAC Nomenclatura Data del Pessoas maX|ma~de Profundidade de Capacidade Distancia
Coordenadas | perfuracéo | abastecidas | captacéo (m) outorga do poco
m3/h) (1
( (m)
; .| S28°32'01.23" N&o
Moinho Zanetti W 52°09'33.40" 27/11/1981 7 31 poSSui 20000 370
Vespasiano S 28°32'12.25" N&ao
Correia W 52°09'25 60" 10/08/1986 20,5 70 possui 40000 775
Saida para S 28°32'20.15" Nao 520-520-
SEDE Montauri W 52°09'25.50" 10/03/1986 2700 ! 84 possui 60000 650
S 28°31'59.77" Nao
Carmela Dutra W 52°09'09 62" 20/09/1993 11,7 75 possui 20000 650
Loteamento S 28°31'44.64" N&o
Carlos Beto W 52°09'21.30" 10/07/1990 34 6 pOSSui 40000 750-750
DISTRITO Distrito S 28°31'31.1" Nao
INDUSTRIAL Industrial W 52°10'28.9" 19/11/2005 138 i 84 possuli 20000 800

Fonte: ISAM, com base em Vila Maria (2020).
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Em ambos os sistemas se nota a necessidade pela adequacéo das condi¢des
gerais de captacdo da 4gua, que incluem o controle de acesso, instalacdo ou reforma
da laje sanitaria e da estrutura externa de protecdo, bem como a limpeza e
manutencdo do entorno. Na Figura 46 a Figura 51 sao ilustradas as condi¢cdes dos

POCOS e reservatorios que abastecem a area urbana do municipio de Vila Maria.

Figura 46 — Poco Moinho Zanetti
"y !

a : R, b 1;: .
) ) c‘r;.“’* st b
a) Poco de captacdo; b) Tratamento; c) Reservatorio.
Fonte: Vila Maria (2020).

Figura 47 — Poco Vespasiano Correia.

2) P e

a) Poco de captacdo; b) Tratamento; ¢) Reservatdrio.
Fonte: Vila Maria (2020).
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Poco Saida para Montauri.

{ W

il (4K ; i Y
a) Poco de captacao; b) Tratamento; c) Reservatorio.

Fonte: Vila Maria (2020).
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Figura 51 — Poco Distrito Indstril.

T

a) Poco de captacéo; b) vTratamento e reservatério.
Fonte: Vila Maria (2020).

Além das melhorias sanitarias e de infraestrutura, percebe-se a necessidade
pela instalacdo de medidores de vazdo nos pocos e macromedidores na rede de
abastecimento, de modo a permitir a analise de perdas na rede, visto que a falta deles
impede essa verificacdo e o planejamento futuro, principalmente aquele relacionado
a periodicidade de manutencédo/troca da rede de abastecimento e eliminacdo de
vazamentos, visando sua maior sustentabilidade e eficiéncia.

Ainda, conforme os relatérios de Vigilancia de Qualidade da Agua para
Consumo Humano da Secretaria Municipal de Saude/62CRS, todos 0s pocos
possuem apenas tratamento com cloracdo e também sao adicionadas pastilhas de
flor no tratamento (VILA MARIA, 2020). No entanto observa-se a falta de controle
diario do cloro residual livre e de um melhor acompanhamento dos demais
parametros, ja que ocorrem apenas analises mensais.

Com relacéo aos reservatorios, estes ficam localizados préximos ao ponto de
captacdo da agua, entre 370 a 800 m, sdo de material de fibra e tamponados. As
desinfec¢cdes dos mesmos séo realizadas com periodicidade anual por empresa
terceirizada, a ENTAAL, contrata pela Prefeitura Municipal (VILA MARIA, 2020).

Atualmente, os servigos de abastecimento de agua atendem toda a populagéo
urbana. A rede de drenagem urbana possui 28,345 km de extensao, constituida em
sua totalidade por PVC rigido, com diametros que variam de 25 a 110 mm de diametro
(Tabela 21).
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Tabela 21 — Caracteristicas das redes de abastecimento de agua de Vila Maria
Abastecimento

Diametro (cm) Comprimento (m)
PVC @ 25 1.184
PVC ¢ 32 4.490
PVC ¢ 40 12.466
PVC ¢ 50 3.141
PVC ¢ 60 4.981
PVC ¢ 85 114
PVC ¢ 110 1.969
Total 28.345

Fonte: ISAM, com base em Vila Maria (2020).

As tubulagdes sao instalacdes anteriores a emancipacdo do municipio em
1989, mas encontra-se em boas condi¢des, e, as atuais estdo sendo instaladas de
acordo com a construcdo de novas residéncias e loteamentos. Também esta
ocorrendo trocas nas redes devido a necessidade de instalar alimentacdo nos dois
lados do passeio consequéncia da pavimentacao das ruas.

A manutencgdo em todo o sistema é realizada de forma corretiva apenas. Nao
ha programa de fiscalizacdo, monitoramento e/ou manutencdo periddica tanto de
equipamentos como da rede de abastecimento (VILA MARIA, 2020). No momento, 0
municipio possui 2 colaboradores que atuam principalmente na resolucao de
problemas relacionados aos vazamentos, interrupcao de abastecimento, entre outros.

Outro fato relevante do sistema, € que apenas um dos poc¢os possui outorga
de uso da agua subterrédnea, e os demais ndo apresentam processos de solicitacédo
de outorga em andamento, alertando para a necessidade de regularizagdo junto ao
Departamento de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul.

O municipio ndo dispée de nenhum canal de atendimento ou plataforma de
ouvidoria com 0s municipes para o aporte de suas necessidades relacionadas ao
abastecimento publico de agua. Dessa forma, os mesmos acabam entrando em
contato pelos telefones da Prefeitura Municipal. Consequentemente, ndo ha sistema
de avaliacdo dos servigos prestados pela populacéo (VILA MARIA, 2020).

O croqui da rede de abastecimento de agua é apresentado na Figura 52.
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Figura 52 — Croqui da rede de abastecimento de agua de Vila maria - RS
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Identificag&o: Rede municipal de abastecimento de agua
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Datum: Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S

Data: 2020 Folha: 19

Fonte: ISAM (2020).

6.5.2.2 Descri¢do do sistema de abastecimento de agua na area rural

O abastecimento da zona rural do municipio ocorre de duas maneiras. Uma
delas, com abastecimento publico, através de 30 sistemas de abastecimento coletivo
(SAC) de responsabilidade da Prefeitura Municipal, porém na maioria o
gerenciamento ocorre pelas comunidades, que cobram as respectivas taxam e quitam
as tarifas relacionadas. O SAC possui 0 sistema de captacdo de agua da mesma
forma que ocorre na zona urbana, composto por pocos tubulares profundos com
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bomba submersa, tratamento da agua bruta com cloragéo, acondicionamento da agua
em reservatorio e distribuicdo para os domicilios através de uma rede interligada. E,
a outra, com abastecimento acontece através de pocos individuais de
responsabilidade do proprietario particular (VILA MARIA, 2020).

O SAC é composto por 30 pocos que juntos abastecem 1462 pessoas e 1
indUstria e possuem uma vazdo maxima de captacado superior de 187,6 m3/h, ja que
10 pocos nédo possuem informacdes sobre vazéo. O sistema possui 31 reservatorios,
gque somam 575.000 | de agua acondicionada. A Prefeitura Municipal, através da
Secretaria de Saude, é responsavel pelo tratamento, andlises de potabilidade e
limpeza dos reservatorios de agua. As profundidades da captacdo da agua variam
entre 30 m e 198 m, caracterizados como pocos tubulares profundos (VILA MARIA,

2020). O Quadro 2 apresenta os dados individuais de cada poco.
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Quadro 2 — Pocgos de abastecimento da zona rural

99

(continua)

Localizacdo d Vazdo méaxima fundidad q Reservatorio
Nomenclatura Data a Pesso_as de captacdo Profundidade | Processo de i e
Coordenadas| Perfuracdo | abastecidas 3h (m) outorga | Capacidade | Distancia do
(m#h) () pogo (m)
: : S 28°31'15.51" N :
Vila Cabrito* | \/'t505gi1g 37+ | 01/02/1991 88 2,9 80 N&o possui 10000 700
: S 28°35'49.43"
Linha 18 ROSO | \v/'s5e05i59 g5+ | 05/12/1989 2,5 198 N _
. S 28°35'43 4" 85 Nao possui 10000 500
Aparecida W 52°07'13.7" - )
ngfg%go Y errores oo 18 12 60 N&o possui 20000 300
Linha23* | o2 20002, 44 . . N&o possti 20000 200
. S 28°40'15.20" N :
Auxiliadora W 52°06'56.42" 63 - 69 Nao possui 45000 500 - 500
] S 28°31'00.83" N :
Serro Paraiso | \y/'55007:08 71" 85 9 156 Nao possui 20000 180
- 19 12 122 N&o possti 20000 400
S 28°32'28.72" N :
Volta Grande | 52913'33 89" 05/04/2000 41 6,6 120 N&o possui 20000 640
Linha 21 S&o | S 28°32'29.82" x .
Jodo W5201119.04" | 20/01/1994 68 14,5 97 N&o possui 20000 1000
onq " Possui
Linha16 | o %eonan e | 18/11/2005 50 11,69 126 Portaria DRH 20000 500
' 0-001.262/2020
. S 28°31'07.42" ~ :
Maringa W 52°05550.00" | 16/02/1995 57 22 102 N&o possui 20000 400
~ : S 28°30'22.80" ~ :
Séo Luiz W 5201352 65+ | 31/10/1990 47 11 69,8 N&o possui 20000 700
: : S 28°34'56.77 ~ :
Linha 18 Baixa | |y 52°08'48.66" 57 5 70 Nao possui 20000 500
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100

(continuacao)

Localizacdo d Vazdo méaxima fundidad q Reservatorio
Nomenclatura Data a Pesso_as de captacio Profundidade | Processo de i e
Coordenadas| Perfuracdo | abastecidas (m/h) (m) outorga | Capacidade | Distancia do
() poco (m)
: S 28°36'13,0" ~ .
Linha 18 Colet | \/'c50995 46" 44 5 70 N&o possui 20000 500
S&o José Linha | s 28°33'32.58" x .
20 W 52°0741.91" | 05/04/1994 38 14 52 N&o possui 20000 700
S 28°31'23.76" ~ .
Ponta Grossa | ), '5501g07 g+ | 06/12/2001 50 14 72 N&o possui 20000 650
Linha 20 S 28°33'42,0" x .
Gaboardi W 5200642, 2" 18/09/2004 35 - 90 N&o possui 20000 250
S&o0 Jodo Linha | s 28°35'10.21" ~ .
19 W 5200746.54" | 10/08/1994 44 4,7 95 N&o possui 20000 850
. S 28°29'08.63" ~ .
Linha 24 W 52°0021 16" | 18/11/1993 94 - 42 N&o possui 20000 650
Linha Anita S 28°30'08.10" x .
Garibaldi W 5201149 07" | 18/11/1995 47 - 102 N&o possui 20000 450
Anita Garibaldi- | S 28°3026.41" x .
Tomasi W 52°10'28.14" 44 - 150 Nao possui 20000 415
Anita Garibaldi- | s 28°29'30,6" i ~ .
Armiliato* W 52°12'00 3" 29/06/2016 | 3+1 industria - N&o possui 20000 250
. S 28°37'07.08 ~ .
Linha 17 W 52°07'34.49" | 18/09/2004 56 9 56 N&o possui 20000 580
. . S 28°32'58,1 ~ .
Linha 20 Baixa | 52°06'13 3" 18/09/2004 18 - 90 N&o possui 20000 250
. .| $28°29'32.77" ~ .
Linha 24 Pressi W 52°09'57 31" 13 - - Nao possui 10000 450
Pompeia* | 523331082\ 53/09/1904 41 5 091 N&o possui 20000 800
P W 52°09'49.89" P
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Quadro 2 — Pogos de abastecimento da zona rural
(concluséo)

Localizacdo d Vazdo méaxima fundidad q Reservatorio
Nomenclatura Data a Pesso_as de captacdo Profundidade | Processo de i e
Coordenadas| Perfuracdo | abastecidas (m/h) (m) outorga | Capacidade | Distancia do
(1) poco (m)

- S 28°32'24.77" x .

Santo Inacio |\ 'soeg743 53+ | 31/11/1990 69 12 30 N&o possui 10000 400
, S 28°34'24.46" N .

Santo Isidoro | \v'coengiag 7o | 04/03/1994 69 8,7 77 N&o possui 20000 650
Santo Isidoro- | s 28°35'12.1" ~ .

Lagia W 52:06'30.9" | 10/07/2004 28 - 198 N&o possui 10000 320

Santa Catarina |\ zoeosay per | 18/08/1983 47 6 137 N&o possui 20000 380

*Administrados pelo municipio
Fonte: ISAM, com base em Vila Maria (2020).
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Da mesma forma que acontece na zona urbana, em alguns sistemas nota-se
a necessidade pela adequacdo das condicbes gerais de captagdo da &gua, com
relacdo a protecdo e aspectos sanitarios, bem como manutencdo do entorno. Na
Figura 53 a Figura 58 sédo ilustradas algumas situacdes dos pocos e reservatorios que

abastecem a area rural do municipio de Vila Maria.

Figura 53 — Po¢o Maringa.

a) Poco de captacao; b) Reservatorio.
Fonte: Vila Maria (2020).

L

o Ty w

a) Poco de captacao; b) Tratamento; c) Reservatorio.
Fonte: Vila Maria (2020).
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Flgura55 Comunldade Santo Isidoro

’ -
a) Poco de captacao; b) Tratamento; c) Reservatorio.
Fonte: Vila Maria (2020).

Flgura 56- Pogo Comunldade Volta Grande

a) Pogo de captagao b) Tratamento c¢) Reservatdrio.
Fonte: Vila Maria (2020).

_ Figura 57— Pogo Linha 18 - Baixa
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a) Poco de captacdo; b) Tratamento; ¢) Reservatério.
Fonte: Vila Maria (2020).

Plano Municipal de Saneamento Bésico de Vila Maria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



104
WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

ISAIM2D

Figura 58 — Poco Linha 16

a) Pogo de captago; b) Tratamento e reservatorio.
Fonte: Vila Maria (2020).

Ainda, percebe-se a indispensabilidade da instalacdo de medidores de vazéo
nos pocos de abastecimento e a sua regularizacdo junto ao DRH através da outorga
dos mesmaos.

Com relacéo aos reservatorios, estes ficam localizados proximos ao ponto de
captacdo da agua, entre 180 a 1000 m, sdo de material de fibra e tamponados. As
desinfec¢cdes dos mesmos séo realizadas com periodicidade anual por empresa
terceirizada, a ENTAAL, contrata pela Prefeitura Municipal. A forma de tratamento da
adgua em todos os pocos da rede publica, € com cloracéo e adi¢éo de fluor. As analises
de qualidade da 4gua ocorrem de forma mensal (VILA MARIA, 2020).

Os servicos de abastecimento publico de agua atendem boa parte da
populacdo rural, com pequenos sistemas de redes de distribuicdo que atendem
algumas familias. A manutenc&o do sistema é realizada de forma corretiva apenas.

Na parcela da populagéo néo atendida, ha a presenca de po¢os comunitarios
ou particulares, cujos nao foi possivel obter informacdes sobre como ocorre 0 manejo

destes.
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6.5.3 Identificacdo e andlise das principais deficiéncias do servico de
abastecimento de agua

Foram aplicados questionarios para a populacéo, cuja a amostra corresponde
a 88 individuos, aproximadamente 2% da populacdo, sendo a grande maioria
representante da zona urbana e a minoria, da zona rural. A partir dos seus relatos, foi
possivel entender algumas deficiéncias com relacdo aos servicos de abastecimento
de agua.

Conforme relatos dos municipes, 0s pocos utilizados para consumo de 4gua
localizados junto a zona urbana, possuem analises de qualidade da agua realizada de
forma perioddica. Os pocos localizados no interior do municipio também recebem
analises periodicas da prefeitura, entretanto ha reclamacdes quanto o excesso de
cloro presente na agua. Além disso a comunidade que vive no interior cita a
necessidade de uma maior conscientizacdo sobre 0s pocos, para que todos tomem
ciéncia se esses recebem tratamento e de que forma é realizada.

Alguns problemas como baixa pressdo e a falta de agua frequente séo
apontados por moradores da area urbana. Os relatos sdo oriundos dos bairros Centro
e Loteamento Brasiliense. Na zona rural as preocupacdes sdo quanto a baixa pressao
da 4gua e a auséncia de uma rede de abastecimento como na Comunidade S&o
Roque. O Quadro 3 apresenta a relacdo das localidades que relataram problemas

com falta de agua.

Quadro 3 — Localidades com frequente falta de agua e outros problemas.

Localizacdo Bairro Problema relatado
Avenida Farroupilha Centro Baixa pressao e falta de agua
frequente
Rua Benjamin Constant Centro Alta pres?ao e falta de agua
requente
Rua Irm&o Gabriel Taborin Centro Falta de agua frequente
Rua Guido Bosa Centro Falta de agua frequente
Rua Antonio de Toni Santa Lucia Baixa pressdo e falta de agua
frequente

Fonte: ISAM, com base em Vila Maria (2020).

Bairros como Centro, Campo Alto, Loteamento Vila Nova, Loteamento Vista

da Colina e Sagrada Familia, relataram vazamentos de agua na rua. No interior, locais
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como Linha Auxiliadora, Comunidade Sao Roque e S&o José também observaram
vazamentos de agua.

Ainda, conforme explanacdes dos individuos, poucas pessoas fazem o uso do
sistema de captacdo de agua da chuva. Quem faz uso desse sistema utiliza
recipientes limpos, conservados e cobertos e apenas algumas pessoas fazem a
aplicacdo de tratamento nessa agua, como o uso do cloro.

A comunidade entrevistada explicitou uma deficiéncia grande por parte da
rede publica que abastece o municipio quanto a falta recorrente de agua. Além disso
citou que melhoras com a qualidade da 4gua, com a cloracdo em excesso e uma
fiscalizacdo em pogos comunitérios seria de extrema importancia para os municipes,
contribuindo assim para uma melhor qualidade de vida.

Outras deficiéncias apresentadas pelo Departamento de Meio Ambiente da
Prefeitura Municipal estdo relacionadas a falta de estudos relacionados a capacidade
de suporte dos mananciais subterraneos para atender a demanda atual e futura (VILA
MARIA, 2020). O municipio ja apresenta episédios de interrupcdo de abastecimento
por esgotamento do manancial, com tudo ndo possui os registros dos locais e da
frequéncia em ocorrem, indicando a necessidade de um estudo de concepcao para
abastecimento futuro.

A falta de medidores de vazao dos pocos impede que se tenha uma nogao
real da quantidade de agua explotada diariamente, inviabilizando uma anélise mais
aprofundada entre a demanda e capacidade dos pocos. Dificulta também o
planejamento futuro e d& abertura para que ocorra novos episédios de escassez nos
pocos. Enquanto que, a inexisténcia de macromedidores de vazédo na rede de
abastecimento impossibilita relacionar se o abastecimento irregular esteja associado
também as perdas na rede.

Com relacédo aos recursos hidricos superficiais, a Prefeitura Municipal informa
gue que nao possui qualquer forma de monitoramento quali-quantitativo. Conforme
Departamento de Meio Ambiente ndo ha programas de monitoramento de qualidade
da 4gua dos principais arroios que cruzam o municipio, bem como nao ha fluvibmetros
instalados para avaliar a vazao dos mesmos e seus comportamentos em episodios de
chuvas. Complementam também que, nunca foi verificada a possibilidade de

abastecimento publico com recursos hidricos superficiais, por julgarem ser um
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processo mais oneroso e optarem por manter a mesma forma de abastecimento
desde sua implementacao.

Conforme o departamento de Vigilancia em Saude também ocorre captacéo
de agua informal e sem controle de qualidade através de fontes, em area rural. No
entanto, ocorrem por opgao/preferéncia dos individuos, uma vez que o abastecimento
publico é oferecido integralmente no municipio. Ainda segundo os mesmos, nao ha
registros de doencas relacionadas ao consumo de agua, pois por mais que ocorra um
controle nas unidades de salde, sdo apenas notificagcdes compulsorias, que nao sao

investigadas as causas.

6.5.4 Informacdes sobre a qualidade da agua do municipio

Conforme as disposic¢des gerais de controle e vigilancia da qualidade da dgua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, anexo XX da Portaria de
Consolidacao n° 5, de 28 setembro de 2017 (BRASIL, 2017), toda 4gua destinada ao
consumo humano proveniente de solucao alternativa individual de abastecimento de
agua ou distribuida coletivamente por meio de sistema, independentemente da forma
de acesso da populagdo, esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua. Assim, o
padrao de potabilidade determina o conjunto de valores permitidos como parametro
da qualidade da agua.

O municipio de Vila Maria é abastecido por 36 pocos. Para a avaliacdo da
qualidade da agua a ser apresentada neste documento, foram utilizadas as analises
mensais realizadas pelo municipio, através de laboratorio contratado, durante o
periodo de 12 meses (setembro de 2019 a agosto de 2020), das variaveis: coliformes
totais, Escherichia coli, cloro residual livre, cor, turbidez, pH e fluoretos. Os laudos dos

resultados analiticos dos pocos estédo apresentados no Anexo A.

6.5.4.1 Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli)

A presenca de coliformes totais na agua pode indicar uma possivel
contaminagao microbioldgica, decorrente de falhas de tratamento. Os coliformes totais
sdo a maioria das bactérias do grupo coliforme, que pertencem aos géneros

Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e
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espécies pertencam ao grupo. A E.coli € uma bactéria geralmente presente em
namero elevado nas fezes humanas e de animais indicando poluicdo fecal e eventual
presenca de organismos patogénicos (CETESB, 2016). Dependendo da densidade
das bactérias, embora a maioria dessas néo seja patogénica, pode representar riscos
a saude, como também deteriorar a qualidade da agua, provocando odores e sabores
desagradaveis.

A Portaria n°® 05/2017 do Ministério da Saude que estabelece os critérios de
potabilidade, determina que seja verificada na agua para consumo humano a auséncia
de coliformes totais e Escherichia coli. Em rela¢do a supervisdo de coliformes totais
no periodo examinado, ndo houveram disfuncbes neste pardmetro, apresentando
amostras com resultados integralmente negativos. Na analise dos resultados de E.
coli observou-se que ndo houveram irregularidades na investigacdo desta bactéria
visto que os resultados indicaram auséncia deste indicador, na totalidade dos pocos
analisados.

Ainda, verificou-se junto ao Portal Bl Salude da Secretaria Estadual de Saude
do Rio Grande do Sul, a proporcao de amostras de agua com presenca de E. coli em
SAS’c de abastecimento de agua entre 2016 e outubro de 2020, conforme exposto na

Figura 59.

Figura 59 — Proporcdo de amostras de Agua com presenca de E. coli.
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Fonte: Rio Grande do Sul (2020)
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Desse modo, observa-se nos ultimos anos a quantidade de amostras de 4gua
com E. coli esta sendo superior ao definido pelas metas do estado. Contudo, estdo

seguindo uma tendéncia de decrescimento gradativo.

6.5.4.2 Cloro Residual livre (CRL)

A Figura 60 indica os valores de cloro residual livre em funcao do periodo de
tempo das andlises, para todos os pocos. Verifica-se que o valor maximo permissivel
(VMP) de cloro residual livre na dgua potavel é de 2 mg/L, assim com base na anélise
dos resultados no periodo avaliado, conclui-se que todos 0S pog¢os se encontraram

em conformidade com a Portaria de Consolidacédo n° 5 (BRASIL, 2017).

Figura 60 — Resultados analiticos obtidos para o parametro Cloro Residual Livre nas

analises de monitoramento da agua distribuida pelo municipio.
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—\VMP ® Anita garibaldi-Tomasi Linha 18 Roso e Aparecida
Linha S&o Luiz S&o José Linha 20 ® Escola Carmela Dutra
Moinho Zaneti ® Saida para Montauri ® Poco R. Vespasiano Corea
® Lot. Carlos Beto ® Anita Garibaldi ® Auxiliadora
® Cascata do Porongo ® Linha 16 Linha 17
Linha 18-Baixa S. Jodo-Linha 21 Linha 19-S.Joéo
Linha 24 ® Linha 24-Pressi ® Maringa
® Santa Catarina Santo Inacio ® Santo Isidoro
® Santo Isidoro-Lagia Pompéia Ponta Grossa
Vila Cabrito Serro do Paraiso Volta Grande
Sidinei Létici distr. Industrial ® Linha 16 Dassi ® Linha 20 Baixa
® Linha 18 Colet ® Linha 20 Gaboardi ® Linha Anita G. Armiliato
® Linha23

Fonte: Vila Maria (2020).
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6.5.4.3 Cor

Em referéncia ao parametro cor, o problema maior na coloracédo da agua, em
geral esta relacionado ao estético, ja que causa um efeito repulsivo na populacéo
devido a presenca de sdlidos dissolvidos, principalmente material em estado coloidal
organico e inorganico (CETESB, 2016). A Figura 61 apresenta os resultados obtidos
nas analises realizadas e apresenta alguns resultados acima do VMP definido para
potabilidade de agua que é de 15 uH. Os pocos: Sidinei Lotici distr. Industrial (284 uH-
abr/2020), S. Jodo-Linha 21 (19 uH-out/2019), Lot. Carlos Beto (58 uH-mar/2020) e
Linha 23 (22 uH-jul/2020 e 51 uH-ago/2020), em algumas amostragens apresentaram

resultados superiores ao VMP.

Figura 61 — Resultados analiticos obtidos para o parametro Cor nas analises de
monitoramento da 4gua distribuida pelo municipio.
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VMP ® Anita garibaldi-Tomasi Linha 18 Roso e Aparecida
Linha Sao Luiz Sao José Linha 20 Escola Carmela Dutra
Moinho Zaneti ® Saida para Montauri ® Poco R. Vespasiano Corea
® Lot. Carlos Beto ® Anita Garibaldi ® Auxiliadora
® Cascata do Porongo ® Linha 16 Linha 17
Linha 18-Baixa S. Jodo-Linha 21 Linha 19-S.Jodo
Linha 24 ® Linha 24-Pressi ® Maringa
® Santa Catarina Santo Inécio ® Santo Isidoro
® Santo Isidoro-Lagia Pompéia Ponta Grossa
Vila Cabrito Serro do Paraiso Volta Grande
® Linha 16 Dassi ® Linha 20 Baixa ® Linha 18 Colet
® Linha 20 Gaboardi ® Linha Anita G. Armiliato ® Linha23

Sidinei Létici distr. Industrial

Fonte: Vila Maria (2020).
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6.5.4.4 Turbidez

O grau de turbidez em um sistema € definido de acordo com a quantidade de
sélidos em suspenséo, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e detritos
organicos, tais como algas e bactérias, plancton em geral etc. (CETESB, 2016). Em
se tratando do parametro de turbidez o VMP é definido em 5 NTU (MS, 2017). No
monitoramento dos poc¢os do municipio de Vila Maria, em algumas analises e meses
0s pocos Sidinei Létici distr. Industrial (9,92 NTU-abr/2020), Linha 23 (5,96 NTU-
jul/2020 e 10,9 NTU-ago/2020), Lot. Carlos Beto (17,8 NTU-mar/2020), apresentaram
valores acima do VMP (Figura 62).

Figura 62 — Resultados analiticos obtidos para o parametro Turbidez nas analises de
monitoramento da agua distribuida pelo municipio.
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@ Lot. Carlos Beto ® Anita Garibaldi ® Auxiliadora
® Cascata do Porongo ® Linha 16 Linha 17
Linha 18-Baixa S. Jodo-Linha 21 Linha 19-S.Joao
Linha 24 ® Linha 24-Pressi ® Maringa
® Santa Catarina Santo Inacio ® Santo Isidoro
® Santo Isidoro-Lagia Pompéia Ponta Grossa
Vila Cabrito Serro do Paraiso Volta Grande
Sidinei Létici distr. Industrial @ Linha 16 Dassi ® Linha 20 Baixa
® Linha 18 Colet @ Linha 20 Gaboardi ® Linha Anita G. Armiliato
® Linha23

Fonte: Vila Maria (2020).
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6.5.4.5 pH

Quanto ao pH, sabe-se que as aguas acidas sao corrosivas, ao passo que as
alcalinas sado incrustantes. Por isso, o pH da agua fornecida a populacdo deve ser
controlado, para que os carbonatos presentes sejam equilibrados e ndo ocorra
nenhum dos dois efeitos indesejados mencionados. O pH é padrdo de potabilidade,
devendo as aguas para abastecimento publico apresentar valores entre 6,0 a 9,5
(CETESB, 2016). Assim, conforme a Figura 63, observa-se que os resultados das
andlises de pH da &gua dos pocos do municipio de Vila Maria, encontram-se
adequados a faixa determinada pela Portaria de Consolidagcdo n° 5. Chama-se a
atencao para o poco da Linha 19 - S. Jodo, o qual apresentou valores superiores de

pH, aos dos demais poc¢os, e em alguns meses proximos ao valor maximo permitido.

Figura 63 — Resultados analiticos obtidos para o parametro pH nas analises de
monitoramento da agua distribuida pelo municipio.
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——VALOR MAXIMO VALOR MINIMO ® Anita garibaldi-Tomasi
Linha 18 Roso e Aparecida Linha S&o Luiz Sao José Linha 20
Escola Carmela Dutra Moinho Zaneti ® Saida para Montauri
® Poco R. Vespasiano Corea Lot. Carlos Beto ® Anita Garibaldi
® Auxiliadora Cascata do Porongo ® Linha 16
Linha 17 Linha 18-Baixa S. Jodo-Linha 21
Linha 19-S.Jo&o Linha 24 ® Linha 24-Pressi
® Maringa Santa Catarina Santo Inacio
® Santo Isidoro Santo Isidoro-Lagia Pompéia
Ponta Grossa Vila Cabrito Serro do Paraiso
Volta Grande Sidinei Létici distr. Industrial @ Linha 16 Dassi
® Linha 20 Baixa Linha 18 Colet ® Linha 20 Gaboardi
® Linha Anita G. Armiliato Linha 23

Fonte: Vila Maria (2020).
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6.5.4.6 Fluoretos

No que tange a condicdo da concentracdo de fluoretos durante o periodo
analisado, como pode ser observado na Figura 64, verifica-se que a totalidade das
amostras analisadas atendem o VMP para este parametro. De acordo com estudos
desenvolvidos nos Estados Unidos, concentragdes de fluoreto acima de 1,5 mg/L
aumentam a incidéncia da fluorose dentaria (CETESB, 2016), ja que a aplicacédo de

flor na agua para consumo humano tem a finalidade de prevenir a céarie dental.

Figura 64 — Resultados analiticos obtidos para o parametro Fluoretos nas analises
de monitoramento da agua distribuida pelo municipio.
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—VMP ® Anita garibaldi-Tomasi Linha 18 Roso e Aparecida
Linha Sao Luiz S&o José Linha 20 ® Escola Carmela Dutra
® Moinho Zaneti ® Saida para Montauri ® Poco R. Vespasiano Corea
® Lot. Carlos Beto ® Anita Garibaldi ® Auxiliadora
® Cascata do Porongo ® Linha 16 Linha 17
Linha 18-Baixa S. Jodo-Linha 21 Linha 19-S.Jodo
Linha 24 ® Linha 24-Pressi ® Maringa
® Santa Catarina Santo Inacio ® Santo Isidoro
® Santo Isidoro-Lagia Pompéia Ponta Grossa
Vila Cabrito Serro do Paraiso Volta Grande
Sidinei Létici distr. Industrial ® Linha 16 Dassi ® Linha 20 Baixa
® Linha 18 Colet ® Linha 20 Gaboardi ® Linha Anita G. Armiliato
® Linha23

Fonte: Vila Maria (2020).
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6.5.5 Consumo e demanda de abastecimento de agua

Qualquer atividade humana que altere as condi¢cdes naturais das aguas é
considerada um tipo de uso, que pode ser classificado como uso consuntivo ou hao
consuntivo. Os usos consuntivos sao aqueles que retiram a agua do manancial e séo
utilizados para irrigagdo, abastecimento humano, dessedentacdo animal ou uso
industrial, ao passo que 0s usos ndo consuntivos sdo aqueles que utilizam a agua,
mas ndo envolvem um consumo direto, como a geracao de energia, lazer, pesca e
navegacao. (ANA, 2019a).

No municipio de Vila Maria evidencia-se 0 uso consuntivo da agua para
consumo humano, criacéo animal, irrigacdo, aquicultura, e uso industrial. Ja o uso nao

consultivo evidencia-se principalmente a pesca e o lazer, através do turismo.

6.5.5.1 Usos consuntivos

Calculou-se a vazao de agua para atendimento das demandas consuntivas
através da definicdo do volume de 4gua captada (vazao retirada), volume de agua que
retorna ao ambiente (vazdo de retorno) e volume de agua efetivamente consumida,
que nao retorna ao ambiente (vazdo de consumo). O célculo para cada um dos usos
avaliados foi realizado a partir de metodologias especificas, conforme apresentado a

seqguir.

6.5.5.1.1 Abastecimento humano

As vazbes de abastecimento humano foram obtidas a partir do nimero de
habitantes nas areas rurais e urbanas do municipio, multiplicando-as pelo consumo
per capita. Desse modo, para a populagéo urbana, utilizou-se o coeficiente de 100,70
I/hab.dia, conforme informacdo do municipio publicadas junto ao SNIS (2019). Para a
populacéo rural, utilizou-se o coeficiente de consumo per capta definido pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA (2019b) de 125 l/hab.dia. Para a vazdo de retorno,
considerou-se 80% para abastecimento urbano e 50% para abastecimento rural (ANA,
2019b). A Tabela Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.22 apresenta 0s r

esultados dos calculos estimados para abastecimento humano.
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Tabela 22 — Abastecimento humano.
Populacéo Consumo Vazao de Vazao de Vazéao
estimada em 2020 | per capta retirada retorno consumida

(hab) (L/hab.dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)

Urbana 2.860 100,70 288,00 230,40 57,60

Rural 1.409 125,00 176,13 88,06 88,06
Total 4.269 - 464,13 318,46 145,66

Fonte: ISAM (2020).

O volume total de agua destinada ao abastecimento humano é de
aproximadamente 464,13 m?/dia, sendo 62% para a area urbana e 38% para a area
rural. Contudo, a vazao que € efetivamente consumida é de 145,66 m3/dia restando

318,46 m3/dia de efluente que retorna ao ambiente.

6.5.5.1.2 Dessedentagéo animal

O consumo por criagdes de animais foi obtido a partir da metodologia proposta
pela ANA (2019b), que considera um unico coeficiente de consumo diario de agua por
cabeca de animal. Para realizagdo do calculo, foram consideradas as principais
atividades de criacdo animal realizadas no municipio, conforme IBGE (2018). Uma
ponderacéo foi realizada em relacdo a criacdo de bovinos que consome, diariamente,
50L de agua através da aplicacdo da unidade BEDA — bovinos equivalentes para
demanda de agua. Foram estimados os valores consumidos (80%) e de retorno
(20%), que contemplam os dejetos e vazamentos dos sistemas de abastecimento
(ANA, 2019b), conforme apresentado na Tabela 23.

Tabela 23 — Vazédo de agua consumida no municipio para a dessedentacdo animal

Animais Quantidades de cabecas
Bovinos 8.809
Caprinos 14
Equinos 96
Galinaceos 1.481.575
Ovinos 1.308
Suinos 15.635
Bovinos equivalentes 18.150,6
Vazéo de retirada (m3¥/dia) 907,5
Vazéao de retorno (m?¥/dia) 1815
Vazao consumida (m?3/dia) 726,0

Fonte: IBGE (2018).
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O volume de agua necessario para atender as atividades de criacdo animal,
realizadas atualmente no municipio, é de 907,5 m?¥dia. Ressalta-se que 181,5 m?¥dia

retorna ao sistema, sendo os demais (80%) consumido pelos animais.

6.5.5.1.3 Uso Industrial

No municipio de Vila Maria, o abastecimento de agua para fins industriais
ocorre através de aguas subterraneas, podendo ser de rede publica ou por pocos
tubulares particulares, dependendo do processo produtivo e da localizagdo da
atividade industrial. Em consulta realizada no SIOUT, foram identificados apenas
quatro processos de cadastramento de uso de agua subterranea para fins industriais
no municipio de Vila Maria. Desses, apenas 1 possui autorizacdo concedida para
captacdo de uma vazao de 180 m3/dia para o setor de abate animal. Devido a falta de
informacdes sobre a 4gua demandada para as atividades industriais ndo foi possivel

realizar uma estimativa de volume para este fim.

6.5.5.1.4 Irrigacao

A demanda de irrigacdo pode ser estimada através do cruzamento de dois
dados principais, que sdo as areas irrigadas e as laminas médias de aplicacao.
Todavia, em virtude da falta de dados disponiveis, em escala municipal, nao foi
possivel realizar a estimativa da vazdo de agua retirada. No entanto, é importante
considerar que 0 uso da agua para a irrigacao se da principalmente nos meses mais
secos, que coincide com a menor disponibilidade hidrica e impacta mais
expressivamente no balaco hidrico (ANA, 2019b). Além disso, a demanda por agua
na irrigagao varia de acordo com a cultura e a sua sazonalidade, no qual algumas

necessidades hidricas sao atendidas apenas pelo regime de chuvas.

6.5.5.2 Usos ndo consuntivos

Dentre os usos nao consuntivos, no municipio de Vila Maria, destacam-se

principalmente o uso para pesca, lazer, recreacéo e turismo, os quais ndo dependem
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de um determinado volume de 4gua, mas sim, da manutencao das condi¢des naturais
do recurso.

Dessa forma, a demanda ndo consuntiva de agua para o lazer esta
diretamente associada a conservacao ambiental. Entre as potencialidades existentes
no municipio, destacam-se os atrativos turisticos relacionados as cascatas e
cachoeiras.

A Cascata das Bruxas (Figura 65a) com 37 metros de queda da agua, esta
localizada a 13km da cidade e além do turismo, proporciona a pratica de atividades
como Cascading (rapel de cachoeira) e Canioning (caminhada dentro dos cénions
pelo leito do rio) (VILA MARIA, 2017). Na Cascata do Porongo (Figura 65b) se
encontra um camping com campo de futebol, area para acampamento e quiosques
com churrasqueiras (VILA MARIA, 2017). E a Cascata do Maringad (Figura 65c)
localizada a 10 km da cidade, possui uma queda d’agua de 54 metros e se encontra

em uma area de Preservacdo Municipal (VILA MARIA, 2017).

Figura 65 —a) C

ascata das Bruxas b) Cascata do Porongo c) Cascata do Mari

-,

- | A“‘“'- b

nga.

Fonte: Vila Maria (2017).

6.5.5.3 Sintese do consumo e demanda de abastecimento de agua

Considernado a disponibilidade de agua através dos 24 pocos da rede publica
urbana e rural que se possuem informacfes da vazdo maxima de captacdo, que
contam um montante de 237,2 m¥h; e, a demanda por agua que pode ser estimada
no municipio, que foi de 55,6 m3h; permitiram auferir que h4 um excedente na
disponibilidade hidrica de 181,6 ms3/h, para 0s processos que puderam ser
guantificados. No entanto, o fato de n&do puder quantificar o uso industrial e de
irrigacdo, podem interferir na confiabilidade da informagdo, mesmo apesar de

contarem com a reserva de mais 11 po¢os, que nao possuem informacgdes dos valores
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de vazao de exploragdo, j4 que sdo processos gque consomem volumes consideraveis
de agua.

Ainda, fatores como sazonalidade do ano e usos de pico diario podem afetar
a disponibilidade hidrica em certos horarios do dia ou em alguns meses do ano,
provocando falta de 4gua para o abastecimento, como ja relatado pelos municipes e
Poder Publico.

6.5.6 Identificacdo e analise da situacdo econdmico-financeira

O levantamento das informacdes no que se refere as despesas e
investimentos com o sistema de abastecimento de agua no municipio de Vila Maria
foi realizado com base nos dados disponibilizados no SNIS em 2019.

Com relacao as despesas, elencou-se aquelas com pessoal proprio (20,44%),
servicos terceiros (22,13%), energia elétrica (47,46%) entre outras despesas com 0S
servicos (9,97%), que somaram R$ 630.110,27 no ano, os quais séo relativas as
despesas com exploracao e distribuicdo de agua. Contudo, o0 municipio ndo tem
quantificado os custos com produtos quimicos utilizados no tratamento da agua (SNIS,
2019).

As receitas diretas da agua ocorrem atraves de taxa de cobranga mensal,
sendo que na zona urbana é de responsabilidade da Prefeitura Municipal e no interior
€ através das associacfes hidricas ou dos responsaveis pela comunidade. A taxa
cobrada pelo Poder Publico é realizada da seguinte forma: taxa fixa de R$16,37 +
R$2,22/m3 consumido (SNIS, 2018). As taxas cobradas no interior séo especificas de
cada localidade, onde os custos séo rateados entre os associados. No ano de 2019,
foi arrecadado um montante de R$ 512.206,54 (SNIS, 2019).

Esses valores indicam uma sustentabilidade econdmica de aproximadamente
80% nos servicos de abastecimento de dgua. Todos valores dispendidos para custeio
da manutencdo as atividades dos servicos de abastecimento de agua foram
realizadas pelo municipio. A Tabela 24 apresenta a relacédo de receitas e despesas

em Vila Maria em 2018.
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Tabela 24 — Relacao de receitas e despesas com 0s servi¢os de abastecimento de

agua em Vila Maria

Tipo de indicador Umdade s 2018
medida
Receita operacional direta de agua R$ 512.206,54
Receita operacional total (direta + indireta) R$ 512.206,54
Arrecadacao total R$ 512.206,54
Despesa com pessoal proprio R$ 128.815,53
Despesa com produtos quimicos R$ 0
Despesa com energia elétrica R$ 299.054,62
Despesa com servicos de terceiros R$ 139.448,50
Despesas totais com os servi¢os (DTS) R$ 630.110,27
Investimentos totais realizados pelo municipio R$ 613.110,27
Quantidade total de empregados proprios empregados 2
indice de produtividade: economias ativas por econ./ 953 25
pessoal proprio empregado '
Despesa total com os servi¢os por m3 faturado R$/ms3 3,21
Tarifa média de agua R$/m3 2,61
Despesa média anual por empregado R/ 64.407,76
empregado
Despesa de exploracado por m3 faturado R$/m3 2,89
Despesa de exploragao por economia R$/ano/econ. 297,57
Participacdo da despesa com pessoal proprio nas
~ % 22,71
despesas de exploracao
Participacdo da despesa com pessoal total
. ~ % 47,29
(equivalente) nas despesas de exploracéo
Participacdo da despesa com energia elétrica nas
2 % 52,71
despesas de exploracéo

Fonte: Adaptado SNIS (2019).

6.5.7 Caracterizacéo da prestacao dos servi¢cos segundo indicadores

A caracterizacdo da prestacdo de servicos foi realizada contemplando

indicadores econdmico-financeiros, administrativos, operacionais e de qualidade
disponibilizados pelo SNIS (2019) e apresentados na Tabela 25, sendo que alguns
nao foram considerados, pois foram revisados e atualizados. Os resultados apontam
0 consumo per capita de 100,70 I/hab/dia, equivalente a 7 m3/més/econ.

O indice de hidrometracdo é de 100%, que correspondente ao volume
micromedido, enquanto que o volume macromedido ndo é possivel quantificar, pela
auséncia de medidores de vazdes nos SAC’s. Consequentemente, esse fato impede
de conhecer o indice de perdas na distribuicdo (VILA MARIA, 2020).
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O indice de abastecimento é de 100%, contemplando a area urbana e rural,
toda agua distribuida recebe tratamento simples de desinfecgéo e adicdo de fluor. A
extensdo da rede de abastecimento de agua € de 54,56 m/lig, que somam 104,02 km
de tubulacao de distribuicdo. O indice de consumo de energia elétrica em sistemas de

abastecimento de agua corresponde a 2,00 kWh/m3 (SNIS, 2019).

Tabela 25 — Indicadores para caracterizacao dos servicos prestados

Indicador SREERE e | oo 2018
medida
indice de hidrometracdo % 100 100
indice de macromedigéo % 0 100
Indicador de desempenho financeiro % 81,29 80,3
Consumo micromedido por economia ms3/més/econ. 6,99 5,91
Quantidade equivalente de pessoal total empregado 4,17 3,58
Indice de produtividade: economias ativas econ./empreg. 457,73 531,34
por pessoal total (equivalente) eqgv.
Extensdo da rede de agua por ligacédo m/lig 54,56 54,39
Consumo médio percapita de agua I/hab/dia 100,70 87,16
indice de atendimento urbano de agua % 99,87 100
Parflmpac;ao das economias r_eS|denIC|a|s de % 100 100
agua no total das economias de agua
indice de perdas na distribuicio % 6,38 4,14
indice de atendimento total de agua % 99,89 100
indice de fluoretacéo de agua % 100 100
Indice de consumo de energia eIet/nca em KWh/m? 5 23
sistemas de abastecimento de agua
indice de suficiéncia de caixa % 83,54 80,3

Fonte: Autores, adaptado de SNIS (2019).

6.6 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.6.1 Gestao dos servi¢os de abastecimento de esgotamento sanitario

Vila Maria possui uma infraestrutura para o sistema de esgotamento sanitario
gue abrange apenas uma parcela da zona urbana com rede de coleta mista (aguas
pluviais e esgoto domeéstico) sem a presenca de Estacdo de Tratamento de Efluente
— ETE para tratamento prévio antes do langamento nos recursos hidricos.

Os servigos oferecidos pelo Poder Publico municipal tanto em area urbana,

quanto rural, é a realizacdo da manutencdo em casos de transbordamentos e
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extravasamentos de esgotos. O municipio apresenta uma estrutura organizacional
conforme explicitado na Figura 66, a qual conta com o Prefeito Municipal, um
secretario do setor de Obras e Viacdo, um engenheiro civil e dois colaboradores,
sendo um chefe de supervisdo e um operador de maquinas que atuam nos servicos

de apoio e manutencao para 0s servicos que envolva o esgotamento sanitario.

Figura 66 — Estrutura organizacional dos servicos de esgotamento sanitario.

Prefeitura Prefeito
Municipal municipal (1)

Secretaria de
Obras e Viagcao

Secretario (1)

Engenheiro (1)

Equipe de
apoio e
anutencgao (2

Fonte: ISAM, adaptado Vila Maria (2020).

Até o momento, Vila Maria ndo possui politica ou plano diretor especifico para
a area de esgotamento sanitario. No entanto, observou-se orientagfes relativas ao
saneamento no Cadigo de Obras e Edificacdes, instituido em 06 de julho de 1999
através da Lei Ordinaria n° 896/1999. Nele encontra-se as diretrizes para as
InstalacBes Sanitarias, definidas com o intuito de regularizar os SITES nas residéncias

do municipio, a qual determina:
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Art. 277 Onde néo existir rede cloacal sera obrigatdrio o0 emprego de fossas
sépticas para tratamento de esgoto cloacal, distinguindo-se os seguintes
€asos:

I- se a edificacdo for ligavel a rede pluvial, isto €, se houver coletor em frente
ou nos fundos do prédio e desnivel suficiente, neste sera descarregado por
meio de canalizagdo, o efluente da fossa, que devera passar
obrigatoriamente por um filtro de brita graduada;

II- se a edificacdo ndo for ligavel a rede pluvial, o efluente da fossa ira
para um pogo absorvente.

Art. 278 O poco absorvente e as fossas deverdo estar situadas no interior e
em area nao coberta do lote, devendo ser executados de acordo com a NBR
7229.

Paragrafo Gnico. O Orgdo Municipal competente devera ser comunicado
antes do fechamento definitivo da fossa, do filtro e poco, para que seja
procedida a fiscalizacdo do sistema de tratamento como um todo” (VILA
MARIA, 1999).

Os estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacdo de servigos
também ficam condicionados aos mesmos requisitos legais nos casos em a atividade
nao tenha alguma condicionante exigida em licencas ambientais expedidas pelos
orgaos ambientais estadual e municipal.

Contudo, néo existe instrumento legal que exija a limpeza periddica ou
sistema que permita o controle sobre a limpeza dos SITES instalados, o que
demonstra a fragilidade na eficiéncia dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos

em Vila Maria.

6.6.2 Descricdo geral do servi¢co de esgotamento sanitério

6.6.2.1 Descricdo do sistema de esgotamento sanitario em area urbana

Na zona urbana, as residéncias possuem Sistemas Individuais de Tratamento
de Efluente Sanitario (SITES), através de fossa sépticas e filtros anaerébios cujo
efluente, apds tratamento preliminar € destinado na rede mista e posteriormente
despejado nos Arroios Porongo e Tarimba; ou entdo é afastado por meio de
sumidouros (poco absorvente) nos locais sem a presenca da rede pluvial para a coleta
do efluente doméstico. Também ocorrem casos com a auséncia de qualquer forma

coleta e tratamento para o esgoto, conforme é possivel observar na Figura 67.
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Figura 67 — Formas de coleta e tratamento de esgotos no municipio de Vila Maria.
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Fonte: ANA (2013).

6.6.2.2 Descricado do sistema de esgotamento sanitario em area rural

Na zona rural, a instalagdo do sistema também € realizada por iniciativa do
proprietario. No entanto, ndo ha rede mista de coleta de esgotos, entdo ocorre a
presenca de sistemas com fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro; fossa séptica
e sumidouro; ou apenas sumidouro. A Figura 68 apresenta o esquema comum da

instalacéo das solugdes individuais sem rede coletora de esgotos.

Figura 68 — Esquema representativo da fossa séptica, filtro e sumidouro

Tanque séptico Flitro Anaeréblo sumidouro
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Fonte: Duarte (2019).
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6.6.3 Identificacdo e andlise das principais deficiéncias do servico de

esgotamento sanitério

Para entender algumas deficiéncias com relacdo aos servicos de
esgotamento sanitario, foram aplicados questionarios para a populagdo, cuja a
amostra corresponde a 88 individuos, aproximadamente 2% da populagéo, sendo a
grande maioria representante da zona urbana e a minoria, da zona rural.

De um modo geral, o Departamento de Meio Ambiente, enfatiza que a
principal deficiéncia do municipio é a propria falta de uma rede coletora de esgoto
sanitario individualizado, com posterior tratamento em ETE, antes do seu langamento
no recurso hidrico, visando evitar a contaminag¢do do solo e da agua, bem como
problemas de saude-publica (VILA MARIA, 2020).

Com relagcédo aos sistemas adotados pelas residéncias, de acordo com 0s
relatos dos municipes, tanto na zona urbana, quanto na zona rural, o principal modelo
adotado é o tipo fossa séptica, filtro anaerébico com afastamento em rede coletora
mista ou em sumidouro; mas também € abrangente os tratamentos apenas com fossa
séptica e posterior afastamento direto no solo ou em arroios, bem como situacées
onde n&o ocorre nenhum tipo de tratamento.

Segundo os entrevistados é frequente a ocorréncia de mau cheiro e da
presenca de insetos em diversos bairros da zona urbana, como Centro, Carlos Betto,
Santa Lucia, Loteamento Vila Nova e Brasiliense; bem como na Linha Auxiliadora no
interior. Constatou-se locais em que ocorrem entupimentos e transbordamentos de
fossas, entre os quais cita-se a Rua Guido Bosa (Centro) e a L. Auxiliadora (Interior).

Também houve informacfes, através dos questionarios aplicados para a
populacado, de locais com lancamento irregular em rede pluvial, principalmente na
zona urbana, tanto de efluente doméstico, quanto industrial, os quais alguns de maior
incidéncia estdo destacados no Quadro 4. Além desses, ha explanacbes as quais
indicam lancamentos de esgotos de residéncias diretamente no corrego Nossa

Senhora de Lourdes, causando odor muito forte, principalmente em periodos de seca.
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Quadro 4 — Locais com langamento irregular de efluente.

Tipo de Efluente Zona Bairro Localizacao
Centro Rua Guido Bosa
Efluente Zona Urbana Loteamento Vila Rua A
;.. Nova
Doméstico . —
. Linha Auxiliadora
Zona Rural Interior ~ .
e Sao José
Efluen?e Zona Urbana Centro Avenlc_la
Industrial Farroupilha

Fonte: ISAM (2020).

Desse modo, fica explicito a falta de limpeza e desinsetizacéo periddicas das
bocas de lobo na zona urbana, haja vistas as reclamacdes pela presenca de insetos,
principalmente baratas. Ja na zona rural, alguns indicam a necessidade pela
obrigatoriedade da instalacéo de fossa séptica nas propriedades, pois ha evidéncias
da existéncia por “pogos negros” (fossa negra/sumidouros) ou da presenga de esgoto
no terreno. Ainda, foi praticamente unanime a solicitacdo pela instalacdo da rede
coletora de esgotos e implantacdo do sistema de tratamento com a construcéo da ETE
pelos municipes.

Ainda, conforme Departamento de Meio Ambiente, observa-se que na zona
urbana, ha muitas residéncias que margeiam 0s arroios e sangas citadinos lancando
seus efluentes e esgotos domésticos diretamente nestas aguas superficiais. Outros
domicilios urbanos lancam suas &aguas residuais também sem tratamento prévio
diretamente na rede pluvial, o que depois, igualmente acaba tendo como destino o
Arroio Porongo, Arroio Tarimba, Sanga Nossa Senhora de Lourdes e demais recursos
hidricos sem denominac¢éo que cortam o perimetro urbano. Levantou-se ainda, o fato
de muitas moradias possuirem apenas fossa séptica ou sumidouro, acabando por
gerar diversas fontes pontuais de poluigdo por esgotos (VILA MARIA, 2020).

Conforme informacfes da Prefeitura Municipal os principais locais com
lancamento irregular de esgoto encontram-se:

a) Arroio Porongo, préximo a ponte do Posto de Saude (28°31'48.067;

52°09’10.62”) conforme Figura 69;
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Figura 69 — Lancamento de esgoto bruto no Arroio Porongo — préximo ao Posto de
Saude
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Fonte Vila Maria (2020). i

b) Arroio Porongo, nas coordenadas 28°31°48.4; 52°09’08.5” conforme Figura
70.

Flgura 70 - Langamento de esgoto bruto no Arr0|o Porongo

Fonte: Vila Maria (2020.

c) Arroio Tarimba préximo a margem Campo do 15 (28°31°55.1”; 52°09°20.9”)

conforme Figura 71.
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Figura 71 — Langamento de esgoto brutono Arr0|o Tarlmba margem Campo do 15.

Fonte: V|Ia Marla (2020)

d) Arroio Tarimba préximo a margem Campo do 15 (28°31°54.98”; 52°09°20.70)

conforme Figura 72.

Figura 72 — Langamento de esgoto bruto no Arr0|o Tarlmba margem Campo do 15.

Fonte V|Ia Marla (2020)

A Figura 73 ilustra a localizacdo dos locais com lancamento irregular de
esgotos na area urbana.
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Figura 73 — Localizac&o dos locais com langcamento irregular de esgotos.
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Fonte: ISAM (2020).

Segundo informac¢des do Setor de Obras e Viacgao, ja ocorreram notificacdes
aos moradores que utilizam deste tipo de prética, contudo elas acabam ndo sendo
atendidas, alguns casos por negligéncia do proprietério, ou entdo por falta de verba
ou de ajuda com alguns incentivos da prefeitura, e também ha casos em que a
situacdo atual do terreno impede que seja instalado o sistema com fossa.

Ainda conforme relatos dos entrevistados, a zona rural também ha
informacdes da presenca de fossas negras e esgoto sanitario no terreno, o que
configuram areas de contaminacao pelo fato de ndo haver um tratamento prévio antes
do seu despejo, poluindo solo e recursos hidricos préximos. Contudo, nao foi possivel
fazer um mapeamento das areas contaminadas no territério do municipio, pois
entrevistou-se apenas uma amostra da populacao de Vila Maria, ndo sendo viavel
auferir de forma concreta sobre a totalidade.
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6.6.4 Qualidade dos recursos hidricos superficiais

O Arroio Tarimba € um dos principais recursos hidricos da zona urbana do
municipio de Vila Maria. No dia 22 de outubro de 2020, o poder publico juntamente
com laboratério contratado realizou uma campanha de amostragem do recurso
hidrico, em 3 pontos, a seguir descritos: Ponto 1 (P1), situado a montante da zona
urbana; Ponto 2 (P2), localizado no perimetro urbano; e, Ponto 3 (P3), o qual se
encontra na saida (jusante) da zona urbana, préximo ao local em que a ETE sera

instalada. Os pontos de amostragem estéo apresentados na Figura 74.

Figura 74 — Localizacdo dos pontos de amostragem

383000 385000 386000 387000 388000

6844000 6845000 6846000

8843000

6842000

Legenda

(<) Pontos de amostragem

Hidrografia

----- Intermitente
——— Perene

D Perimetro urbano

6841000

Fonte: ISAM (2020).

Dessas amostras analisou-se 30 parametros contemplados na Resolucao
CONAMA n° 357/2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos d’agua para o
seu enquadramento (BRASIL, 2005). Contudo, devido ter sido realizada apenas uma
amostragem, implica na falta de resultados fidedignos com a realidade local, j& que os
resultados podem variar em decorréncia de modificacbes do clima, vazdao,
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sazonalidade, langamentos, entre outros. Sendo assim, os resultados obtidos
apresentam as condicbes do momento e local da coleta, e dao indicativos do que pode
estar influenciando na qualidade da agua do Rio Tarimba.

Cabe destacar, que na auséncia dos resultados para o parametro de
coliformes termotolerantes considerou-se E. coli em sua substituicdo, ja que esta
previsto na propria Resolugdo CONAMA n° 357/2005 essa condigdo para todos os
usos, exceto de balneabilidade. Ainda, alguns parametros: alcalinidade total,
nitrogénio Kjeldahl, fosfato, sélidos sedimentaveis, sélidos sedimentaveis,
condutividade e demanda quimica de oxigénio ndo sdo contemplados por essa
resolucao e, portanto, nao foram considerados para a avaliagcdo do enquadramento
do recurso hidrico.

Os resultados dos parametros analisados na amostragem e o enquadramento
conforme a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para os pontos P1, P2 e P3, estédo
apresentados no Quadro 5, Quadro 6 e Quadro 7, respectivamente. Os laudos da

analise, emitidos pelo laboratoério contratado, estdo contemplados no Anexo B.
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Quadro 5 — Resultados obtidos do Ponto 1 de amostragem no Arroio Tarimba.

131

(continua)
) Limites previstos para a classificacdo (CONAMA N° 357/2005)
Ponto 1 Unidade Resultado LQ
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Alcalinidade total mg/L 40 20 NC* NC NC NC
Cloretos mg/L 7,09 2 250 250 250 250
Escherichia coll NMP/100mL 48000 1,8 200 1.000 1.000-4.000 [ A0
Coliformes totais NMP/100mL 9,2 x 10"5 1,8 NC NC NC NC
Nitrato mg/L 15 0,1 10 10 10 >10
Nitrito mg/L <0,017 0,017 1 1 1 >1
Nitrogénio amoniacal mg/L <4 4 3,7 3,7 _ >13,3
Nitrogénio Kjeldahl mg/L <4 4 NC NC NC NC
Oleos vegetais e gorduras animais mg/L <10 10 Vigﬂigﬁgte Vigﬂzgfgte Vigﬂzgfgte ir-irc?éiz:aérn;;?:s
Fosfato mg/L <0,1 0,1 NC NC NC NC
Solidos sedimentaveis mL/L <0,1 0,1 NC NC NC NC
Solidos suspensos totais mg/L 17,6 0,45 NC NC NC NC
Sulfato mg/L 2,2 2 250 250 250 >250
Substancias tensoativa; gue reagem mglL 0.38 0.25 05 05 05 50,5
ao azul de metileno
Zinco mg/L 0,08 0,04 0,18 0,18 5 >5
Condutividade mS/cm 95,7 1,59 NC NC NC NC
pH 6,87 2-12 6-9 6-9 6-9 >6 e <9
Turbidez NTU 2,25 0,13 40 100 100 >100
Demanda bioquimica de oxigénio mgO2/L <3 3 3 5 10 >10
Demanda quimica de oxigénio mgO2/L <3 3 NC NC NC NC

* NC = pardmetro n&o contemplando pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
Fonte: ISAM (2020), adaptado de Ambios Laboratdrio Ambiental (2020).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vila Maria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



132
GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

1ISAMd

Quadro 5 — Resultados analiticos obtidos do Ponto 1 de coleta do Arroio Tarimba.
(continuacéo)

i Limites previstos para a classificagdo (CONAMA N° 357/2005)
Ponto 1 Unidade Resultado LQ
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Oxigénio dissolvido mg/L 6,05 0,1 >6 >5 >4 >2
Cianeto mg/L <0,01 0,01 0,005 0,005 0,022 >0,022
Sulfetos mg/L <0,05 0,05 0,002 0,002 0,3 >0,3
Aluminio mg/L 0,065 0,04 0,1 0,1 0,2 >0,2
Cadmio mg/L <0,001 0,001 0,001 0,001 0,01 >0,01
Chumbo mg/L <0,005 0,005 0,01 0,01 0,033 >0,033
Cobre mg/L <0,006 0,006 0,009 0,009 0,013 >0,013
Cromo mg/L <0,007 0,007 0,05 0,05 0,05 >0,05
Mercurio mg/L <0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 >0,002
Niquel mg/L <0,007 0,007 0,025 0,025 0,025 >0,025

* NC = parametro ndo contemplando pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
Fonte: ISAM (2020), adaptado de Ambios Laboratdrio Ambiental (2020).
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Quadro 6 — Resultados obtidos no Ponto 2 de amostragem no Arroio Tarimba.

133

(continua)
) Limites previstos para a classificacao (CONAMA N° 357/2005)
Ponto 2 Unidade Resultado LQ
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Alcalinidade total mg/L 36 20 NC NC NC NC
Cloretos mg/L 20,38 2 250 250 250 250
Escherichia coll NMP/100mL | 540000 1,8 200 1.000 1.000 - 4.000 |SAOO0NN
Coliformes totais NMP/100mL 1,6 x 10”6 1,8 NC NC NC NC
Nitrato mg/L 1,2 0,1 10 10 10 >10
Nitrito mg/L <0,017 0,017 1 1 1 >1
Nitrogénio amoniacal mg/L <4 4 3,7 3,7 13,3 >13,3
Nitrogénio Kjeldahl mg/L <4 4 NC NC NC NC
Oleos vegetais e gorduras animais mg/L <10 10 Vir;tzg?]?gte Vigﬂzgfgte Vigﬂzgfgte ir-irc?éiz:aérn;;?:s
Fosfato mg/L 1,6 0,1 0,1 0,1 0,15 >0,15
Solidos sedimentaveis mL/L <0,1 0,1 NC NC NC NC
Sdlidos suspensos totais mg/L 11,8 0,45 NC NC NC NC
Sulfato mg/L 25 2 250 250 250 >250
os [N
Zinco total mg/L 0,07 0,04 0,18 0,18 5 >5
Condutividade mS/cm 89,1 1,59 NC NC NC NC
pH 6,89 2-12 6-9 6-9 6-9 >6 e <9
Turbidez UNT 2,11 0,13 40 100 100 >100
Demanda bioquimica de oxigénio mgO2/L <3 3 3 5 10 >10
Demanda quimica de oxigénio mgO2/L <3 3 NC NC NC NC
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Quadro 6 — Resultados obtidos do Ponto 2 de amostragem no Arroio Tarimba.

134

(concluséo)

. Limites previstos para a classificagdo (CONAMA N° 357/2005)
Ponto 2 Unidade Resultado LQ
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Oxigénio dissolvido mg/L 6,23 0,1 >6 >5 >4 >2
Cianeto mg/L <0,01 0,01 0,005 0,005 | 002 | >0,022
Sulfetos mg/L <0,005 0,005 0,002 0,002 0,3 >0,3
Aluminio mg/L 0,043 0,04 0,1 0,1 0,2 >0,2
Cadmio mg/L <0,001 0,001 0,001 0,001 0,01 >0,01
Chumbo mg/L <0,005 0,005 0,01 0,01 0,033 >0,033
Cobre mg/L <0,006 0,006 0,009 0,009 0,013 >0,013
Cromo mg/L <0,007 0,007 0,05 0,05 0,05 >0,05
Mercurio mg/L <0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 >0,002
Niquel mg/L <0,007 0,007 0,025 0,025 0,025 >0,025

* NC = parametro ndo contemplando pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
Fonte: ISAM (2020), adaptado de Ambios Laboratdrio Ambiental (2020).
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Quadro 7 — Resultados obtidos do Ponto 3 de amostragem no Arroio Tarimba.

135

(continua)
) Limites previstos para a classificacao (CONAMA N° 357/2005)
Ponto 3 Unidade Resultado LQ
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Alcalinidade total mg/L 37 20 NC* NC NC NC
Cloretos mg/L 9,03 2 250 250 250 250
Escherichia coli NMP/100mL 9300 1,8 200 1.000 1.000 - 4.000 ;
Coliformes totais NMP/100mL | 3,3 x 10™4 1,8 NC NC NC NC
Nitrato mg/L 1,5 0,1 10 10 10 >10
Nitrito mg/L 0,046 0,017 I 1 1 >1
Nitrogénio amoniacal mg/L <4 4 3,7 3,7 _ >13,3
Nitrogénio Kjeldahl mg/L <4 4 NC NC NC NC
) Virtualmente Virtualmente Virtualmente Toleram-se
Oleos vegetais e gorduras animais mg/L <10 10 ausente ausente ausente iridescéncias
Fosfato mg/L 1,7 0,1 NC NC NC NC
Sélidos sedimentaveis mL/L <0,1 0,1 NC NC NC NC
Solidos suspensos totais mg/L 10,4 0,45 NC NC NC NC
Sulfato mg/L 2 2 250 250 250 >250
?Qﬁéé?ﬂﬂisatfur}?f mations mg/L 0,38 0,25 e 0.5 0.5 >0,5
Zinco total mg/L 0,11 0,04 0,18 0,18 5 >5
Condutividade mS/cm 99,7 1,59 NC NC NC NC
pH 7,1 2-12 6-9 6-9 6-9 >6 e <9
Turbidez UNT 1 0,13 40 100 100 >100
Demanda bioguimica de oxigénio mgO2/L <3 3 3 5 10 >10
Demanda quimica de oxigénio mgO2/L <3 3 NC NC NC NC
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Quadro 8 — Resultados obtidos do Ponto 3 de amostragem no Arroio Tarimba.
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(concluséo)

i Limites previstos para a classificagcdo (CONAMA N° 357/2005)
Ponto 3 Unidade Resultado LQ
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Oxigénio dissolvido mg/L 6,53 0,1 <6 <5 <4 <2
Cianeto mg/L >0,01 0,01 0,005 0,005 ; >0,022
Sulfetos mg/L >0,05 0,05 0,002 0,002 03 >0,3
Aluminio mg/L >0,04 0,04 01 01 0.2 >0,2
Cadmio mg/L >0,001 0,001 0,001 0,001 0,01 >0,01
Chumbo mg/L >0,005 0,005 0,01 0,01 0,033 >0,033
Cobre mg/L >0,006 0,006 0,009 0,009 0,013 >0,013
Cromo mg/L >0,007 0,007 0,05 0,05 0,05 >0,05
MercUrio mg/L >0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 H >0,002
Niquel mg/L >0,007 0,007 0,025 0,025 0,025 >0,025

* NC = parametro ndo contemplando pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
Fonte: ISAM (2020), adaptado de Ambios Laboratério Ambiental (2020).
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De acordo com os resultados obtidos, observa-se que o Ponto 2, situado no
centro urbano do municipio, foi 0 que apresentou os piores valores para os parametros
analisados, seguido do ponto 3. Ja o Ponto 1, localizado a montante do centro urbano
e com baixa influéncia antrépica, demonstrou os melhores resultados.

Apesar do resultado analitico da maioria dos parametros se enquadrarem
como classe 1, nas condi¢gOes na data da amostragem, os trés pontos de coleta foram
classificados como Classe 1V, principalmente pela presenca de E. coli nas amostras,
que superou 4.000 NMP/100ml em todos os pontos, além das substancias tensoativas
que reagem ao azul de metileno também evidenciada em P2. A Classe IV, segundo a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005, permite que o recurso hidrico seja utilizado
somente para navegacao e harmonia paisagistica, ndo sendo indicado para qualquer
outro uso, sem gque ocorra os tratamentos prévios adequados para o fim desejado

Em relacéo a E. coli, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 indica que devem
ser realizadas no minimo 6 amostras para cada ponto durante o periodo de um ano,
com frequéncia bimestral e, portanto, os resultados obtidos de apenas uma
amostragem nao representam fielmente a realidade do curdo d’agua. Entretanto, a
alta concentracéo obtida indica a contaminagcdo dos recursos hidricos por efluentes
sanitarios e, possivelmente, de dejetos de animais, que sdo lancados de forma
inadequada, resultante da auséncia de um sistema de tratamento de esgotos, visto
que a E. coli é considerada a Unica espécie do grupo dos coliformes termotolerantes,
cujo seu habitat exclusivo € o intestino humanos e de animais hemotérmicos (BRASIL,
2005).

Os resultados obtidos para Cianeto, Mercurio e Nitrogénio Amoniacal também
evidenciam a contaminacado do Rio Tarimba, que foram >0,01 mg/l, >0,0003 mg/l e <4
mg/l, respectivamente, em todos os pontos de amostragem. O cianeto é proveniente
principalmente de efluentes industriais resultantes em processos de galvanoplastia,
limpeza de metais, na producao de fibras sintéticas, corantes, pigmentos e nylon. O
mercurio, esta entre os componentes de inseticidas e pode ser lixiviado através da
chuva para os recursos hidricos, além de se encontrar em efluentes industriais que
contenham processos de mineracdo e fundicdo, industrias de tintas, etc. Ja a
presenca de nitrogénio amoniacal nas areas agricolas é provocada pelo escoamento
das aguas pluviais atraves dos solos fertilizados, que contribui para a presenca de

diversas formas de nitrogénio; e, nas areas urbanas a drenagem das aguas pluviais,
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associada as deficiéncias do sistema de limpeza publica, constitui fonte difusa de
dificil caracterizacao (CETESB, 2016).

Cabe destacar também, que ocorreu o aumento da concentracdo de fosfato
do P2 (1,6 mg/l) e P3 (1,7 mg), quando comparado aos resultados obtidos no P1, que
foi inferior a 0,1 mg/l. O fosfato é proveniente dos detergentes empregados em larga
escala domesticamente constituindo-se como a principal fonte. Alguns efluentes
industriais, caracteristicos de algumas industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas
em geral, conservas alimenticias, frigorificos e laticinios, também apresentam fésforo
em quantidades excessivas (CETESB, 2016). Portanto, as concentracdes de fosfato
aumentam na area urbanizada devido a lixiviacdo e lancamento de efluentes que
ocorre no recurso hidrico.

O nitrogénio e o fosforo, aliados a outros nutrientes presentes, provocam o
enriqguecimento do meio, tornando-o eutrofizado, possibilitando o crescimento mais
intenso especialmente das algas. Essas podem trazer prejuizos aos multiplos usos
dessas &guas, prejudicando seriamente o0 abastecimento publico ou causando
poluicdo decorrente da morte e decomposicao desses organismos (CETESB, 2016).

De modo geral, com base apenas nos dados obtidos com a amostragem
realizada, € possivel constatar que os recursos hidricos da zona urbana de Vila Maria
podem estar sofrendo formas diversificadas de poluicdo, pontuais e difusas, que
aliadas a auséncia do tratamento adequado dos efluentes de criacdo animal,
domésticos e industriais, contribuem para o cenério atual. Dessa forma, torna-se
imprescindivel o aumento da fiscaliza¢cdo do cumprimento das Licencas de Operacéo
ambientais das industrias e pecuarias quanto a qualidade do efluente lancado, bem
como da solucéo dos casos irregulares de lancamento de esgotos e a implementacao

de um SES, visando a melhoria da qualidade dos recursos hidricos.

6.6.5 Identificacdo de locais futuros para locacdo de ETE e possiveis corpos

receptores

Vila Maria realizou no ano de 2012, por intermédio da Fundacgéo Nacional de
Saude (FUNASA), sob o contrato n°® 19/2012 — FUNASA, um estudo de concepcao e
viabilidade para Projetos Basicos e Executivos de Engenharia e Estudos Ambientais
para Sistemas de Esgotamento Sanitarios — SES, o qual foi elaborado pela empresa

Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda.
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O estudo abrangeu toda zona urbana do municipio com um horizonte de
projeto de 20 anos. A andlise das alternativas fez com que fosse constatado que a
alternativa mais viavel, em termos técnicos e econdémicos, a qual era composta por
um conjunto ‘“emissario-elevatoria”, o qual teve um custo estimado para
implementacéo de aproximadamente 5 milhées (ENGEPLUS, 2012).
Nos anos seguintes foi dado andamento ao projeto bésico e executivo do SES
de separador absoluto pela mesma empresa, sendo necessario algumas mudancas e
atualizacoes. Nesse sentido, a nova proposta atende grande parte da zona urbana do
municipio, estimada em 2.860 habitantes e vazao diéria de 343,56 m3 (4 I/s). Essa
area foi dividida em duas bacias: Bacia 1, com 24 ha; e Bacia 2, com 129 ha, sendo
necessaria a instalacdo de uma estacéo elevatéria de esgoto em cada bacia.
Desse modo, ficou definido que o SES Vila Maria contemplara os seguintes
conjuntos de obras:
a) ETE (Estacéo de tratamento de esgoto): localizada na rua Dr. Getulio Vargas;
b) EstacbGes Elevatdrias de Esgoto (EEE): EEE 01 - localizada no interior de
terreno baldio adjacente a escola municipal; EEE 02 - localizada em terreno

baldio no inicio da rua Dr. Vespasiano Corréa.

A Figura 75 ilustra a localizacdo de cada empreendimento.
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Figura 75— Local da instalagéo do SES em Vlla Maria
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Fonte: Engeplus (2019).

Neste sentido, o local para instalacdo da ETE, ficou situado as margens do

Arroio Tarimba (proximo a ponte), sob as coordenadas 28°32’39,84” e 52°09°30,63”,
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o qual ir4 receber todo efluente tratado A &rea encontra-se na zona rural, inicialmente
de propriedade privada era ocupada para usos na agricultura Apds acordo com 0s
proprietarios, municipio declarou (Declaracdo n* 017/2019) como area de utilidade
publica para instalacdo da ETE e, posteriormente esteve solicitando licenciamento do

local para este fim (Figura 76).

Figura 76 — Local da istala(;éo da ETE em Vila Maria.

Area do terreno da ETE e Emissério Final Legenda

Teirenp pracess 2 ETE

e -8

te: ngeplus (2019).

O projeto da estacao de tratamento de efluente é apresentado na Figura 77.
Ela vai contar com tratamento através de um reator tipo UASB, filtro bioldgico aerado
submerso (FBAS) e desinfeccado, sendo suficiente para tender uma vazdo média de
10 L/s.
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roqui da estacéo de tratamento de esgoto.
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Fonte: Engeplus (2019)--

As estacodes elevatorias de esgoto (EEE) serdo instaladas em dois pontos

estratégicos, ja que somente a forca da gravidade nao foi suficiente para encaminhar
o efluente até a ETE. Desse modo, as EEE tem a funcdo de aplicar a energia

necessaria, através de bombeamento, para que o liquido seja conduzido até o local

desejado.
A EEE-1 fica situada proxima a escola municipal (Figura 78), cuja foi projetada

para uma vazao de 2,4 I/s.
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Figura 78 — Local proposto para instalacao da EEE-1.
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Google Earth

Fonte: Engeplus (2019).

A EEE-2 fica situada no inicio da rua Dr. Vespasiano Corréa (Figura 79), cuja

foi projetada para uma vazao de 14 |/s.

Figura 79 — Local proposto para mstala(;ao da EEE-2.
-y

S 0 proposy 3 BEE

Google Earth

Fonte: Engeplus (2019).

No momento, o0 projeto estd em fase de aprovagdo pelo 6rgéo licenciador e
esta aguardando liberacdo para dar inicio a sua instalacdo ou entdo, realizar os
ajustes necessarios, para que isso ocorra. O croqui basico do projeto atualizado, esta

apresentado na Figura 80.
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Figura 80 — Croqui para a instalacdo da SES demonstrando o coletor principal

Fonte: Engeplus (2019).“
6.6.6 Balanco entre a geracao de esgoto e a capacidade do sistema existente

A estimativa da geragéo de esgoto foi realizada com ano base na vazéo de

retorno a partir do consumo per capita de agua. Desse modo, considerou-se que 80%
do abastecimento urbano e 50% do abastecimento rural (VON SPERLING, 2014;

ANA, 2019) retornam para o ambiente em forma de esgoto. Obteve-se que na zona

urbana sdo gerados diariamente 231,13 m3 de esgoto, equivalendo a 2,68 I/s;
engquanto na zona rural, sdo produzidos 88,06 m3/dia, equivalendo a 1,02 I/s. Tabela

26 apresenta as vazdes diarias.
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Tabela 26 — Geragéo de esgoto no municipio
Populacao estimada em Con(s:gpr)r;g PET| vazao de retirada | Vazao de retorno
3/di 3/di

2020 (hab) (L/hab.dia) (m3/dia) (m3/dia)
Urbana 2.860 100,70 288,00 230,40
Rural 1.409 125,00 176,13 88,06
Total 4.269 - 464,13 318,46

Fonte: ISAM (2020).

O fato de o municipio ndo haver nenhuma infraestrutura de coleta e tratamento
de esgoto instalada, nos permite atestar que atualmente Vila Maria n&o possui
capacidade instalada para receber os 288 m3/dia de esgotos diarios. No entanto, o
projeto que esta em processo licenciatorio para as futuras instalacdes da SES para
atender a area urbana foi dimensionado para uma vazao diaria de 343,56 m3/dia,
suficiente para atender a demanda.

No caso de Vila Maria, a falta de tratamento ou o tratamento insuficiente dos
efluentes domésticos da area urbana e rural pode gerar em torno de 235 kg de DBO
por dia, que se refere a demanda bioquimica de oxigénio, ou seja, a quantidade de
oxigénio consumido na degradacdo da matéria organica no meio aquatico por
processos biolégicos. A Tabela 27 apresenta as quantidades de DBO, Nitrogénio Total
Kjeldahl (NTK) e fésforo que sé@o despejadas no ambiente.

Tabela 27 — Estimativa da carga poluidora dos recursos hidricos
CARGA POLUIDORA

Parametro Geracgao Concentracéo
g/hab.dia kg/dia kg/més g/m3
DBO 55 237,80 7.043,85 737,28
NTK 8 34,15 1.024,56 107,24
Fosforo Total 0,6 2,56 76,84 8,04

Fonte: Metcalf, Eddy (2016).

A carga poluidora dos esgotos pode gerar aproximadamente 34,15 kg de
nitrogénio e 2,56 kg de fosforo por dia, no caso desses serem langcados no ambiente
sem tratamento prévio. Segundo Metcalf e Eddy (2016), esses valBes sao
classificados como altas concentragcfes, porém elas podem variar de acordo com a
vazao e as caracteristicas da origem do efluente. Contudo, alerta-se para o fato que
0 nitrogénio e o fésforo se constituem como 0s principais nutrientes para 0S processos

biolégicos, que em excesso conduzem a processos de eutrofizacdo das aguas
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naturais. A eutrofizagdo pode possibilitar o crescimento mais intenso de seres vivos
que utilizam nutrientes, especialmente as algas. Estas grandes concentragdes de
algas podem trazer prejuizos aos multiplos usos dessas aguas, prejudicando
seriamente o abastecimento publico ou causando poluicdo decorrente da morte e
decomposicdo desses organismos (CETESB, 2016).

Com relacdo a geracdo de esgoto por bacia e sub-bacia hidrografica do
municipio, nota-se na Tabela 28 e esta exposto na Figura 81, a densidade
populacional distribuida nas extensdes totais ou parciais dos recursos hidricos que

fazem parte de Vila Maria, conforme estimativa realizada pelo IBGE no ano de 2010.

Tabela 28 — Densidade populacional por sub bacia hidrografica de Vila Maria

L fg Micro bacia/sub-bacia Den&dgcje
Bacia hidrografica hidrografica demografica
(hab/km?)
Alto Rio Guaporé Arroio 01 até 50
Alto Rio Guaporeé Arroio 02 100,1 a 250
Alto Rio Guaporé Arroio 03 acima de 500
Arroio Jordao Arroio 04* 50,1 a100
Arroio Jordao Arroio 05* 250,1 - 500
Arroio Jordao Arroio 06 acima de 500
Arroio Jordao Arroio 07 ate 50
Alto Rio Guaporé Arroio 08 até 50
Alto Rio Guaporé Arroio 09 até 50
Alto Rio Guaporé Arroio 10 até 50
Alto Rio Guaporé Arroio 11 até 50
Alto Rio Guaporé Arroio 12* até 50
Alto Rio Guaporé Arroio 13 até 50
Alto Rio Guaporé Arroio Fogao* 50,1 a 100
Alto Rio Guaporé Arroio Jordao* acima de 500
Arroio Tarimba Arroio Porongos* acima de 500
Arroio Jordao Arroio Sangao* 100,1 a 250
Arroio Jordao Arroio Tarimba* acima de 500

*A bacia encontra-se parcialmente fora do municipio de Vila Maria.
Fonte: ISAM, com base em IBGE (2010).
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Figura 81 — Densidade populacional por sub bacia hidrografica de Vila Maria
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Universidade de Caxias do Sul
Datum:  Datum SIRGAS 2000 - Zona 228

Data: 2020 Folha: 21

Fonte: ISAM, com base em IBGE (2010).

BN

Com relagdo a area urbana do municipio, observou-se que a maria dos
efluentes domésticos sdo destinados para microbacia do Arroio Tarimba, o qual
posteriormente abastece o Arroio Jorddo. O detalhamento da densidade populacional
(IBGE, 2010) com relac&o aos recursos hidricos, bem como a estimativa da geragéo
de esgotamento doméstico, sdo apresentados na Tabela 29 e exibidos na Figura 82.
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Tabela 29 — Densidade populacional por microbacia hidrogréfica da zona urbana de

Vila Maria.
: : . ~ Geracgéao de
Bacia hidrogréfica Mlcrohibdellr(c:)laﬁzzg;bama Po;()huallgts‘,ao esgoto
9 (m?/dia)
Arroio Jordao Arroio Tarimba 4458 310,85
Alto Rio Guaporé Arroio 03 214 14,92
Alto Rio Guaporé Arroio 02 52 3,63
Total 4724 329,40

Fonte: ISAM, com base em IBGE (2010).

Figura 82 — Densidade urbana nas microbacias hidrograficas de Vila Maria.
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Fonte: ISAM (2020)
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Observa-se o Arroio Jordédo acaba recendo a grande parcela do langamento
dos esgotos, ja que abrange a maior parte densificada pela populacao de Vila Maria,
implicando na necessidade de ac6es de monitoramento, preservacao e recuperacao
do mesmo, bem como dos demais recursos hidricos que possam estar com suas
caracteristicas comprometidas em funcdo da carga organiza lancada diariamente,

sem tratamento prévio adequado.

6.6.7 Identificacdo e analise da situacdo econdmico-financeira

Devido a falta de um sistema de esgotamento sanitario e, consequentemente,
nao haver despesas associadas, 0 municipio informou que ndo pratica nenhum tipo

estrutura tarifaria.

6.6.8 Caracterizacéo da prestacao dos servi¢cos segundo indicadores

A auséncia de dados relativos a prestacdo do servico do sistema de
esgotamento sanitario presentes no Sistema Nacional de Informacdo sobre
Saneamento (SNIS, 2019), impede que se faca uma andlise avancada quanto a sua
qualidade. Contudo estdo apresentados abaixo alguns indicadores (Quadro 9), no
momento sem informacgbes, porém servem como forma de estruturagdo para 0s

indicadores futuros.

Quadro 9 — Indicadora para avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

indice de coleta de esgoto

indice de tratamento de esgoto

Tarifa média de esgoto

Extensdo da rede de esgoto por ligacdo

Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional total

indice de esgoto tratado referido & &gua consumida

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com
esgoto

indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitério

Duracdo meédia dos reparos de extravasamentos de esgotos

Extravasamentos de esgotos por extensao de rede

Duracdo média dos servicos executados

Fonte: SNIS (2019)
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6.7 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

6.7.1 Gestao dos servicos de drenagem pluvial

O gerenciamento dos servigos é realizado pela Secretaria de Obras e Viacao,
que é responsavel pela manutencao e operacao do sistema de drenagem, atuando na
substituicdo de tubulacdes e limpeza das estruturas de drenagem quando necessario.

A mesma apresenta uma estrutura organizacional conforme explicitado na
Figura 83, que conta com o Prefeito Municipal, um secretario do setor de Obras e
Viacdo, um engenheiro civil e dois colaboradores, sendo um chefe de superviséo e
um operador de maquinas que atuam nas atividades de apoio e manutencao para 0s

servicos que envolvam o manejo de aguas pluviais.

Figura 83 — Estrutura organizacional do sistema de drenagem.

Prefeitura Prefeito
Municipal municipal (1)

Secretaria de

Obras e Viacao =ecEe iAol

Engenheiro (1)

Equipe de
apoio e
anutencao (2

Fonte: ISAM (2020).
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O municipio de Vila Maria ndo possui legislacao especifica para definicdo de
diretrizes sobre a drenagem urbana. Porém, na Lei Ordinaria n° 896/1999, que institui
o Cddigo de Obras do municipio, sdo especificadas algumas diretrizes em relacéo a
drenagem e escoamento das aguas pluviais. A sec¢éo | do capitulo XXXV da referida
Lei dispde sobre as instalacbes para escoamento de agua, pluviais e de infiltracdo em

instalagdes em geral, e determina o seguinte:

Art. 266 Os terrenos, ao receberem edificacdes, serdo convenientemente
preparados para dar escoamento as aguas pluviais e de infiltracéo.

§ 1° Em nenhum caso sera permitido que o escoamento de aguas
pluviais, recolhidas ou provenientes de telhados, terracos, marquises,
sacadas e outras superficies de captagdo de dguas pluviais, seja feita sobre
0 passeio publico, devendo haver canalizagao subterranea ligando o lote a
sarjeta ou rede pluvial.

§ 2° Igualmente n&o sera permitido que as aguas pluviais provenientes
das superficies de captacao referidas no "caput” deste artigo, sejam lancadas
sobre 0s lotes ou construcoes lindeiras.

§ 3° Excetua-se da proibicdo do paragrafo anterior 0 escoamento das
aguas pluviais dos lotes em declive que estejam impossibilitados de atingir
naturalmente a sarjeta ou rede publica, podendo assim passar nos lotes
lindeiros sem depender da autorizagdo dos proprietérios, desde que
canalizadas.

§ 4° Estes proprietarios, entretanto, deveréo ser previamente informados
da passagem da canalizacdo ou drenagem, definindo, em comum acordo, a
localizacéo mais adequada para as mesmas.

8§ 5° As aguas de lavagem de pisos e as provenientes de coleta do
condensador dos aparelhos de ar condicionado deverdo ser
convenientemente canalizadas de forma a ndo prejudicar os transeuntes.
Art. 267 Os terrenos edificados serdo dispensados de instalacdes das aguas
pluviais desde que:

I- arelagcéo entre area coberta e area do lote seja inferior a 1/20 (um vinte
avos);

II- a distancia minima entre a construcao e a divisa do lote, em cota mais
baixa seja superior a 20,00m (vinte metros).

Ainda, a Lei ordinaria n° 825/1999 que institui o Cédigo de Meio Ambiente e
de Posturas do municipio de Vila Maria, da as seguintes providéncias em relacéo as

aguas pluviais:

Art. 101 Na zona rural, as habitagBes devem observar, no minimo, as
seguintes condi¢cOes sanitarias:

I- evitar 0 empogcamento de aguas pluviais, de aguas servidas e o
acumulo de residuos sélidos préximos a qualquer manancial aqiifero;
Art. 175 O proprietario de terreno, edificado ou nado, é obrigado a construir
drenos internos para escoamento de aguas pluviais, evitando o desvio ou a
infiltracdo que causem prejuizo ou danos a vias ou logradouros publicos ou a
propriedades vizinhas.
Art. 194 O escoamento de aguas pluviais de caminhos ou terrenos
particulares deve ser feito de modo que nao prejudique o leito de rodagem da
estrada publica.
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6.7.2 Descri¢cao geral do servico de manejo de 4guas pluviais

Na zona urbana do municipio, as aguas de escoamento superficial sdo
conduzidas pelo sistema de microdrenagem através das vias pavimentadas, sarjetas,
bocas de lobo e rede subterrdnea até a tubulagdo e pequenos canais de
macrodrenagem. A rede coletora de aguas pluviais de Vila Maria é do tipo mista, onde
o efluente doméstico e a agua de escoamento superficial sdo coletados na mesma
tubulacéo e lancado no Arroio Tarimba que cruza o municipio.

De acordo com dados do SNIS (2019), o municipio possui uma extensdo de
vias publicas em area urbana de 35,00 km, sendo 23,70 km (67,71%) com
pavimentacdo e meio fio para escoamentos das &guas pluviais. Existem
aproximadamente 497 bocas de lobo no municipio e 7 pocos de visita (PV).

Na Figura 84 é possivel observar detalhes do sistema de drenagem das aguas
pluviais do municipio de Vila Maria. Na Imagem “A” observa-se uma abertura que foi
realizada para poder ocorrer a infiltracdo. Nas Imagens “B” e “C” é possivel observar

a estrutura das bocas de lobo e também dos meio fios.

Figura 84 — Sistema de drenagem das &guas pluviais do municipio de Vila Maria.

Fonte: ISAM (2020)

De acordo com os dados das plantas baixas repassadas pela Secretaria de
Obras e Viacao, existem aproximadamente 8,78 km de tubulacdo para a drenagem
das aguas pluviais, conforme apresentado na Tabela 30, segundo o diametro de cada
tubulacdo. A Figura 85 apresenta o croqui da drenagem urbana do municipio de Vila
Maria.
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Tabela 30 — Extensdo e didmetro das redes de drenagem das aguas pluviais.

Diametro (cm) Comprimento (m)
DN ¢ 30 1.386
DN ¢ 40 453
DN ¢ 60 4.317
DN ¢ 80 119
DN ¢ 100 757
DN ¢ 120 1.559
DN ¢ 150 194
Total 8.785

Fonte: ISAM (2020), com base em Vila Maria (2020)

Figura 85 — Drenagem urbana do municipio de Vila Maria.
386000 388000

6844000

Legenda
Drenagem
—— DN 30
DN 40
DN ¢ 60
DN ¢80
—— DN ¢ 100
—— DN ¢ 120
—— DN ¢ 150
D Perimetro urbano
! )

6842000

Identificagdo: Rede municipal de drenagem

Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico, Plano de Gestéo Integrada
de Residuos Sélidos (PGIRS) e Plano Municipal de Gerenciamento Integrado
de Residuos da Construgdo Civil do municipio de Vila Maria/RS

Elaboraggo: Instituto de Saneamento Ambiental ISaIMD
Universidade de Caxias do Sul
UNIVERSIDASDE

Data: 2020 Folha: 20 BECAXIAS DO SU
Fonte: ISAM (2020), com base em Vila Maria (2020).
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Na zona rural, 0 municipio ndo apresenta infraestruturas de microdrenagem,
0 que ocorre sdo as aberturas de valas para o direcionamento e escoamento das

aguas das chuvas até um ponto de desague.

6.7.3 Descricdo da rotina operacional, de manutencéo e limpeza da rede de

drenagem natural e artificial

O municipio ndo apresenta uma rotina operacional de atividades preventivas
e conservativas do sistema de drenagem com periodicidade definida. Conforme setor
de Obras e Viacao, as manutenc¢des sao corretivas apenas, como a limpeza das bocas
de lobo e pocos de visita conforme a necessidade, desobstrucdo da rede em casos
de alagamentos e consertos em locais onde a rede esteja danificada.

As atividades sao realizadas de forma manual na maioria das vezes por dois
colaboradores e, no caso de servigos mais dificultosos, eles utilizam de maquinas para

auxilio acdes de manutencéo da rede de drenagem.

6.7.4 ldentificacao e andlise das principais deficiéncias do servico de drenagem

Os servigos prestados pela administracdo municipal em relagdo ao manejo das
aguas pluviais foram quantificados com uma nota média de 6,0 (sobre 10), conforme
pesquisa realizada com os municipes, que contou a participacédo de 88 pessoas (2%
da populacéo), sendo a maioria da area urbana.

As principais deficiéncias relatadas pelos entrevistados foram
alagamentos/enchentes, mau cheiro, entupimento, transbordamento, auséncia de
sistema de drenagem urbana, falta ou ma instalacdo das bocas de lobo em algumas
regioes.

Os alagamentos foram os problemas mais enfatizados pelos municipes da
zona urbana, sendo a maior ocorréncia desse problema no bairro Centro, na Avenida
Farroupilha e nas ruas Benjamin Constant, Guido Bosa, Vinte de Setembro, Rua C e
no Loteamento Vila Nova. Outro fato relevante destacado por 42 entrevistados, é a
ocorréncia de arraste de sedimentos durante o periodo de precipitacao.

Conforme dados do SNIS (2019) nos ultimos cinco anos foram registradas 3
enxurradas no municipio. A maior parte dos alagamentos ocorridos sdo em pontos

isolados do municipio, nos locais mais baixos e proximos a rios, principalmente
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guando ocorre precipitagbes mais intensas. Ha apenas uma area de alagamentos
constantes localizada na RS-324 (coordenadas: 28°31'51.60"S, 52°10'23.48"0),

conforme apresentado na Figura 86.

Figura 86 — Localizagdo da area de alagamentos constantes.
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Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico, Plano de Gestac Integrada meo
de Residuos Sélidos (PGIRS) e Plano to BUCs
de Residuos da Construgéo Civil do municipio de Vlla Maria/RS e

ElaboragZo: Instituto de Saneamento Ambiental Projecao:  Universal Transversa de Mercator
Universidade de Caxias do Sul
Datum:  Datum SIRGAS 2000 - Zona 228

Data: 2020 Folha: 29

Fonte: ISAM, adaptado Google Earth (2020).

Ainda, a auséncia de sistema de drenagem também foi relatada pelos
individuos em algumas ruas dos bairros Centro, como Campo Alto, Graciosa,
Loteamento Vila Nova, Loteamento Migliorini e Residencial Agostini. Além disso, o
mau cheiro foi uma adversidade citada pelos municipes, com maior incidéncia na
Avenida Farroupilha e rua Benjamin Constant, ambos do bairro Centro.

Ainda de acordo com a pesquisa realizada, foi constatado que 14 ruas nao
possuem estrutura de escoamento adequado, estando essas apresentadas no
Quadro 10.
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adequada.
Rua Bairro Localidade
Avenida Farroupilha Centro Zona Urbana
Irm&os Busato Centro Zona Urbana
Vespasiano Correa Centro Zona Urbana
Doze de Outubro Centro Zona Urbana
Constante Lotici Campo Alto Zona Urbana
Solferino Agostini Carlos Betto Zona Urbana
Rua C Graciosa Zona Urbana
Rua C Loteamento Vila Nova Zona Urbana
José Fin Loteamento Migliorini Zona Urbana
Rua B Residencial Agostini Zona Urbana
RS 324, km 75, n° 1001 Distrito Industrial Distrito Industrial
Interior Capela Santa Catarina Zona Rural
Auxiliadora Interior Zona Rural
Linha 19 Santo Isidoro Interior Zona Rural

Fonte: pesquisa realizada com municipes.

6.7.5 Analise de suscetibilidade a alagamentos e inundacdes

6.7.5.1 Levantamento aerofotogramétrico

O levantamento aerofotogramétrico realizado no dia 13 de outubro 2020 teve
como resultados as imagens do perimetro urbano.

As imagens foram unidas para a criacdo do mosaico da Figura 8787 e foram
corrigidas posicionalmente. O mosaico possui um tamanho de pixel de 7 centimetros,
enguanto a superficie utilizada para a clinografia e para a hipsometria possui um pixel
de 30 centimetros.

De posse do mosaico corrigido, foram elaborados o uso e cobertura do solo,
a clinografia e hipsometria do perimetro urbano, que além de detalhar esses dados
para o perimetro urbano também serviram de base para a Analise Hierarquica de

Processo (AHP), com o intuito de identificar o potencial de inundacéo da area.
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Figura 87 — Levantamento aerofotogrameétrico: ortomosaico
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Fonte: ISAM (2020).

6.7.5.2 Uso e cobertura do solo com base no ortomosaico

A delimitagdo manual do uso e cobertura do solo com base nos resultados do
levantamento aéreo identificou 13 classes como seguem: acostamento, agricultura,
caminho/calgada, edificacbes, estrada estadual pavimentada, estrada sem
pavimentagdo, estrada pavimentada, mata nativa, recursos hidricos, solo acumulado,

solo exposto, vegetacao exoética e vegetacao rasteira, exemplificadas na Figura 88.
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Figura 88 — Exemplos das classes de uso e cobertura do solo
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Fonte: ISAM (2020).
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Na classe acostamento foram delimitadas as é&reas de acostamento
associadas a classe estrada estadual pavimentada. A classe agricultura engloba além
das éareas com cultivo, as areas preparadas para cultivo ou de solo exposto
visivelmente utilizadas para a agricultura.

A classe caminho/calcada delimita caminhos como sendo &reas que n&o
correspondem a estradas ndo pavimentadas e nem a solo exposto, mas
especialmente caminhos que levam as edificacdes.

As edificacbes correspondem as residéncias, as pequenas edificacdes que
podem ser ediculas, garagens ou demais edificagfes associadas as residéncias. Além
dessas, na classe estao inclusos os pavilhdes e algumas edificagcbes em processo de
construcao.

A estrada estadual RS-324 foi delimitada separadamente. A classe estrada
pavimentada indica as estradas municipais ao longo de todo o perimetro urbano.
Enquanto a classe estrada ndo pavimentada demarca as estradas vicinais que ligam
o perimetro urbano a area rural e as areas rurais entre si.

A classe de mata nativa engloba fragmentos de vegetacédo nativa de diversos
tamanhos além de exemplares isolados. Os recursos hidricos delimitam em sua
maioria agudes e lagoas na area de interesse, além de partes de arroios.

Solo acumulado é uma classe especial, pois indica areas onde existem
movimentacao de solo, ndo correspondentes a agricultura. A classe de solo exposto
corresponde a area onde ndo ha qualquer tipo de cobertura, seja ela natural ou
antropica.

A vegetacao exotica corresponde a silvicultura e fruticultura. E a vegetacéo
rasteira em sua maioria € composta por areas extensas de campo e areas de
gramineas na area urbanizada.

O mapa de uso e cobertura do solo na Figura 8989 possui heterogeneidade
na sua composi¢cdo. Na area urbanizada observa-se uma maior densidade de
edificacbes e vegetacdo rasteira. A classe de agricultura pode ser encontrada
especialmente nas areas mais afastadas da area urbanizada e ainda assim, sao
encontradas pequenas areas de agricultura na area urbananizada.

Nas areas adjacentes as areas urbanizadas estdo presentes 0s maiores
fragmentos de vegetacdo nativa e nas areas urbanizadas estdo localizados os
exemplares isolados.

As demais classes estdo espalhadas ao longo de todo o perimetro urbano.
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Figura 89 — Levantamento aerofotogrameétrico: ortomosaico
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Datum:  Datum SIRGAS 2000 - Zona 228

Data: 2020 Folha: 24

Fonte: ISAM (2020).

Numericamente, a classe de maior presenca no perimetro urbano é a de
vegetacao rasteira (29,57%; 116,58 ha) seguida da classe de mata nativa (23,90%;
94,24 ha), juntas representam 53,47% (210,83 ha) do perimetro urbano. Enquanto as
edificacdes ocupam apenas 7,91% (31,19 ha), quase a mesma porcentagem das
classes de estradas somadas (7,47%; 29,47 ha).

Apesar de corresponder ao perimetro urbano, 15,49% (61,07 ha) das areas
sdo utilizadas para agricultura. As demais classes podem ser observadas na Erro! F

onte de referéncia ndo encontrada..
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Tabela 31 — Uso e cobertura do solo com base no levantamento aéreo
Classes de uso e cobertura do solo | Area (ha) %

Acostamento 3,16 0,80

Agricultura 61,07 15,49
Caminho/calcada 32,43 8,22
Edificacdes 31,19 7,91
Estrada estadual pavimentada 5,31 1,35
Estrada sem pavimentacéo 2,92 0,74
Estrada pavimentada 21,25 5,39

Mata nativa 94,24 23,90
Recursos hidricos 1,06 0,27
Solo acumulado 0,28 0,07
Solo exposto 24,01 6,09
Vegetacao exotica 0,78 0,20
Vegetacao rasteira 116,58 29,57

Total 394,28 100,00

Fonte: ISAM (2020).
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6.7.5.3 Clinografia e hipsometria com base no levantamento aéreo

A clinografia do perimetro urbano elaborada com base no levantamento aéreo
partiu pela elaboracédo da superficie da area de interesse. A partir disso, sobre a
superficie foi aplicada a ferramenta slope do software Idrisi para a identificacdo da
declividade de cada pixel. Na sequéncia a declividade foi reclassificada de acordo com
as classes da Embrapa (1979) que separam o relevo em plano (0 — 3%), suave
ondulado (3 — 8%), ondulado (8 — 20%), forte ondulado (20 — 45%), montanhoso (45
— 75%) e escarpado > 75%).

O mapa da Figura 90 indica areas de menor declividade e declividade
intermediaria nas areas urbanizadas. As areas de maior declividade correspondem a
elevacOes ou depressdes bruscas. A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a
ponta que 73,87% (291,30 ha) possuem uma declividade de até 20%. Ainda assim,
17,16% (67,66 ha) correspondem ao relevo forte ondulado (20 — 45%). As classes de

relevo montanhoso e escarpado possuem 8,97% (35,39 ha).
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Figura 90 - Clinografia (VANT)
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Data: 2020 Folha: 25

Fonte: ISAM (2020).

Tabela 32 — Clinografia (VANT)

Clinografia (%) Area (ha) %
0-3 4,84 1,23
3-8 96,65 24,51
8-20 189,81 48,13
20 -45 67,66 17,16
45 -75 17,54 4,45
>75 17,84 4,52
Total 394,34 100,00

Fonte: ISAM (2020).

A hipsometria do perimetro urbano (91) foi elaborada com base na superficie
gerada pelo levantamento aéreo. A superficie foi reclassificada através da ferramenta
reclass do software Idrisi em faixas equidistantes de 25 metros. A menor altitude
identificada no perimetro urbano foi de 465 metros e alcancou a altitude méaxima de
790 metros. A area mais urbanizada possui uma altitude entre 600 a 675 metros.
Essas sdo também as classes que cobrem mais area (Erro! Fonte de referéncianédo e

ncontrada.), 61,52% (269,53 ha), especialmente as classes 625 a 650 metros e 650
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a 675 metros de altitude, com 38,42% (151,54 ha) e 23,10% (91,11 ha),

respectivamente.

Figura 91 — Hipsometria (VANT)
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Fonte: ISAM (2020).

Tabela 33 — Hipsometria (VANT)

Hipsometria (m) Area (ha) %
465 - 475 0,03 0,01
475 - 500 0,73 0,19
500 — 525 1,30 0,33
525 - 550 1,41 0,36
550 - 575 1,86 0,47
575 - 600 2,15 0,54
600 — 625 26,87 6,81
625 — 650 151,54 38,42
650 — 675 91,11 23,10
675 - 700 43,67 11,07
700 - 725 33,00 8,37
725 — 750 21,05 5,34
750 - 775 14,81 3,76
775 — 790 4,87 1,23

Total 394,43 100,00

Fonte: ISAM (2020).
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6.7.5.4 Andlise Hierarquica de Processo — AHP

O modelo de Analise Hierarquica do Processo (Analytic Hierarchy Process -
AHP) foi desenvolvido por Saaty na década de 1970, para o auxilio no processo de
tomada de decisdes. Saaty (1996) explica que este modelo se desenvolve através de
comparacdes pareadas, com base em julgamentos para obtencdo de escalas de
prioridade. As comparacdes devem ser realizadas em uma escala que todos 0s
critérios pré-estabelecidos possam ser comparados entre si, relacionando a prioridade
que cada critério tem sobre o outro.

No método AHP, o problema de deciséo é dividido em niveis, para que as
atribuicbes de pesos sejam realizadas de forma mais facil, passando do objetivo
principal, pelos critérios, atributos e alternativas. O funcionamento do método consiste
em hierarquizar elementos e atribuir um determinado grau de importancia para cada
um. Os elementos de mesmo nivel hierarquico sdo comparados em pares, com
relacdo a sua influéncia ao elemento posicionado no nivel superior (RAFFO 2012;
ARUEIRA 2014).

Para a determinagdo dos pesos de cada critério avaliado, foram construidas
matrizes de referéncia, onde foram realizadas confronta¢gdes par a par, gerando uma
matriz quadrada de decisdo (MORIMOTO, OLIVEIRA, 2019).

Inicialmente foram identificados os fatores com maior influéncia para
ocasionar inundacdes e alagamentos, baseados em estudos da tematica como
Menegasso (2019), Pessba et al. (2019) e Rezende e Marques (2017). Os fatores
adotados foram: clinografia, distancia dos recursos hidricos, distancia das vias,
hipsometria, solos e uso e ocupac¢éo do solo, utilizados como dados de entrada para
aplicacao do método AHP.

Na sequéncia, cada classe dos fatores escolhidos foi reescalonada para uma
escala continua, padronizada, ndo-Booleana, variando de menos suscetivel (0) a mais
suscetivel (255), possibilitando a comparacéo par a par entre todos os fatores.

A 92 apresenta a sequéncia de trabalho para a elaboracdo da Analise
Hierarquica de Processo. Como resultados sdo gerados dois mapas, um da analise
referente a inundacao e outro relacionado aos alagamentos. A diferenciacéo entre os

mapas ocorre na padroniza¢cdo do mapa de uso e cobertura do solo.
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Figura 92 — Fluxo de elaboracao da Analise Hierarquica de Processo (AHP
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Fonte: ISAM (2020).

Para o fator uso e ocupacao do solo, considerou-se que regides urbanizadas,
sdo mais impermedveis, devido a retirada da vegetacédo e existéncia de edificacdes e
calcadas, por exemplo, contribuindo assim para o aumento do escoamento superficial.
Além do aumento do volume que escoa superficialmente, ha também o aumento da
vazao de pico nos corpos hidricos localizados na regido.

Além das classes de malha viaria presente no mapa de uso e ocupacéo do
solo, foi elaborado um mapa de distancia das vias, a qual também foi utilizado como
fator de comparacao, pois sao areas extremamente impermedaveis que favorecem o
acumulo de aguas das chuvas, resultando em alagamentos.

J& o fator altitude contribui para as inundacdes e alagamentos de modo que,
guanto maior a altitude, menor a probabilidade de inunda¢édo para uma determinada
regido devido a agéo da gravidade que direciona 0 escoamento para as regidées mais
baixas.

Para o fator clinografia, considerou-se que em areas planas a agua se
movimenta de maneira mais lenta, e por consequéncia sofre acumulos, ao contrario

de areas mais ingremes, onde isso nao ocorre.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vila Maria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



166
WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

1ISamd

Na hidrografia, foram consideradas as distancias entre os recursos hidricos
presentes na regido de estudo. Como ja abordado, as inunda¢des ocorrem em locais
onde ha rios e suas vazdes sdo extrapoladas para seu entorno. Sendo assim, para
aplicacdo do método AHP, o fator hidrografia foi avaliado de forma que areas mais
proximas aos recursos hidricos sdo mais propensas a inundac¢des do que areas mais
afastadas, ou onde ndo h& presenca de rios.

Para o fator solos, considerou-se as classes presentes na area de estudo,
classificadas de acordo com CPRM (2010). Para aplicacdo do método AHP nesse
fator, foram levadas em consideracdo as caracteristicas de cada tipo de solo de
acordo com sua textura e capacidade de drenagem, ou seja, quanto maior a
capacidade de drenagem do solo, menor a probabilidade de eventos de alagamento
e inundacédo daquela area.

Na Tabela 34 estdo compilados os valores associados a cada classe de cada
um dos fatores considerados na analise. Esses valores foram determinados com base
na literatura (MENEGASSO, 2019; PESSOA et al., 2019; REZENDE, MARQUES,
2017) de forma qualitativa considerando valores mais préximos de zero como menor
suscetibilidade a inundacdo e alagamentos, e mais suscetiveis conforme mais
proximo de 255.

Os mapas de uso e cobertura do solo, clinografia, hipsometria e solos foram
reclassificados no programa Idrisi de acordo as informacfes da Erro! Fonte de r
eferéncia ndo encontrada.. Os fatores hidrografia e estradas foram utilizados como
dados de entrada para a ferramenta distance e na sequéncia a ferramenta fuzzy para

o calculo das distancias das fei¢cdes e padronizacéo para o intervalo de 0 a 255.
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Tabela 34 — Pesos padronizados adotados
Peso padronizado Peso padronizado
para inundacéo para alagamentos
Acostamento 200 255
Agricultura 110 110
Caminho/cal¢cada 200 255
Edificacdes 200 255
Clausssgzse de Estrada sem pavimentacéo 125 200
cobertura do Estrada pavimentada 200 255
solo Mata nativa 75 75
Recursos hidricos 255 125
Solo acumulado 125 200
Solo exposto 125 200
Vegetagéo exotica 85 85
Vegetacéo rasteira 100 100
Peso padronizado
0-3 255
3-8 200
Clinografia 8-20 150
(%) 20 - 45 100
45-75 50
>75 25
465 — 475 250
475 -500 250
500 - 525 250
525 — 550 200
550 — 575 100
575 - 600 50
Hipsometria 600 — 625 25
(m) 625 — 650 25
650 — 675 25
675 — 700 25
700 - 725 25
725 - 750 25
750 - 775 25
775 - 790 25
Latossolo Vermelho
Classificaca aluminoférrico himico 200
o pedoldgica Chernpssolo Argi_ll]vico 100
férrico saprolitico
Distancia dos recursos hidricos 0-255
Distancia das vias 0-255

Fonte: ISAM (2020).
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Na sequéncia foram elaboradas as matrizes de comparacéo pareada para o
calculo dos pesos a serem atribuidos para cada um dos fatores através da ferramenta
weight do Idrisi conforme a Erro! Fonte de referéncianéo encontrada. e Erro! Fonte de

referéncia ndo encontrada.. As matrizes foram baseadas nos trabalhos estudados
(MENEGASSO, 2019; PESSOA et al., 2019; REZENDE, MARQUES, 2017), com a
diferenciacdo da matriz para a inundagéo e alagamentos. Apés o calculo dos pesos
foram elaborados os mapas finais através da combinacdo linear ponderada,

ferramenta MCE do Idrisi.

Tabela 35 — Matriz de comparacao pareada para alagamentos

Distancia
. . Distancia dos . . Uso e
Clinografia d . Hipsometria | Solos | cobertura
as vias recursos
. do solo
hidricos
Clinografia 1
Distancia das vias 1/7 1
Dlstanmq d(_)s 7 9 1
recursos hidricos
Hipsometria 1/3 5 1/5 1
Solos 1/5 2 1/7 1/3 1
Uso e cobertura > 8 1/2 6 7 1
do solo
Fonte: ISAM (2020).
Tabela 36 — Matriz de comparacao pareada para inundacao
Distancia
. . Distancia dos . . Uso e
Clinografia d . Hipsometria | Solos | cobertura
as vias recursos
i do solo
hidricos
Clinografia 1
Distancia das vias 5 1
Dlstanma, dps 1/9 1/9 1
recursos hidricos
Hipsometria 2 1/3 8 1
Solos 1/7 1/7 3 1/7 1
Uso e cobertura 1/3 1/5 7 1/3 5 1
do solo

Fonte: ISAM (2020).

A seguir, sdo apresentados os resultados da aplicacdo da Analise Hierarquica
de Processo para o perimetro urbano de Vila Maria. Os mapas compilados na Figura
93 representam os fatores de entrada (clinografia, distancia dos recursos hidricos,
distancia das vias, hipsometria, solos e uso e cobertura do solo) padronizados na

escala de 0 a 255, sendo 0 mapa de uso e cobertura do solo padronizado para
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inundacdes e alagamentos. Na Tabela 37 estdo contidos os pesos calculados para
cada um dos fatores de entrada, tanto para alagamentos, quanto para inundacoes.
Destaca-se que por se tratar de uma metodologia quali-quantitavia e empirica,
os resultados obtidos ndo possuem a mesma qualidade e fidelidade a realidade que
uma modelagem hidraulica-hidroldgica. Isso se deve principalmente ao fato de a
metodologia adotar apenas parametros fisicos da area de estudo, sem considerar

parametros climaticos (precipitacdo, vazao) para a elaboracao da suscetibilidade.

Figura 93 — Mapas dos fatores padronizados
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Fonte: ISAM (2020).
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Tabela 37 — Pesos calculados pela matriz de comparacéo ponderada para
alagamentos e inundacao

Ponderacéo dos fatores
Fator =
Alagamentos | Inundacéo
Clinografia 0,1462 0,1724
Distancia das vias 0,4469 0,0221
Distancia dos recursos hidricos 0,0254 0,4466
Hipsometria 0,0776 0,2212
Solos 0,0381 0,0371
Uso e cobertura do solo 0,2659 0,1007

Fonte: ISAM (2020).

Os mapas da Figura 94 e Figura 95 indicam as suscetibilidades a alagamentos
e inundacdes respectivamente, em uma escala de muito baixa, baixa, média e alta,
separadas conforme a Tabela 38.

Nota-se que o mapa de suscetibilidade a alagamentos, apresenta como
classes de suscetibilidade somente muito baixa e baixa ao longo de todo o perimetro
urbano, sendo a classe baixa corresponde apenas a 0,01% (0,03 ha) do perimetro
urbano.

Com relacdo a inundacdo, as classes passam pela muito baixa, baixa e média
até a alta, sendo a classe baixa a de maior area (92,71 %, 365,67 ha). S&do apenas

0,19% (0,78 ha) do perimetro urbano que correspondem as classes média e alta.
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Figura 94 — Suscetibilidade a alagamentos pela AHP

384000 385000
| |

386000 387000
|

6845000

Legenda
[ Perimetro urbano
® Registro de inundagdo

Identificagao: a

o e Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico, Plano de Gestao Integrada \samep

Susceptibilidade & alagamentos de Residuos Solidos (PGIRS) e Plano Municipal de i LUCS

[ Muito baixa de Residuos da C 3o Civil do municipio de Vila Maria/RS R
Baixa Instituto de i Projecgo:  Universal Transversa de Mercator

Universidade de Caxias do Sul

Datum:  Datum SIRGAS 2000 - Zona 225
Data: 2020 Folha: 27

Fonte: ISAM (2020).

Figura 95 — Suscetibilidade a inundagéo pela AHP
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Fonte: ISAM (2020).
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Tabela 38 — Areas e porcentagens das classes da AHP de alagamentos e inundac&o

Alagamento Inundacéo
Intervalo | Area (ha) % Intervalo | Area (ha) %
Muito baixa | 0—-130 | 394,40 99,99 0-100 27,98 7,09
Baixa 1fgo_ 0,03 0,01 100 - 200 | 365,67 92,71
L 190 -
Média 515 - - 200-220| 0,68 0,17
215 -
Alta 540 - - 220-240| 0,10 0,02
Total 394,43 100,00 394,43 100,00

Fonte: ISAM (2020).

A metodologia AHP da indicios das areas mais suscetiveis a inundacoes e
alagamentos de forma qualitativa, porém uma andlise mais especifica traz resultados
guantitativos para basear as tomadas de decisdo estruturais.

Ainda assim é possivel afirmar que as suscetibilidades a inundacédo e
alagamentos séo baixas no perimetro urbano. Essa condicdo € corroborada pelo fato
de haver registro de apenas um ponto de inundacgédo recorrente no perimetro urbano,
conforme indicados nos mapas.

Cabe destacar, que até o momento, 0 municipio ndo conta com areas de
reposicdo vegetal ou outas formas de infraestrutura para conter os eventos de

alagamentos e inundagoes.

6.7.5.5 ldentificacdo e analise da situacdo econémico-financeira

De acordo com dados coletados no SNIS (2019), o municipio de Vila Maria
possui uma despesa praticada para os servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas entorno de R$ 30.800,90/ ano.

A despesa per capita do municipio com o0s servicos de manejo das aguas
pluviais, considerando somente a populacdo urbana, é de R$ 13,26/habitante/ano.
Ainda, a prefeitura desembolsa um investimento per capita de R$ 55,26/ano. Contudo,
ndo ocorre nenhuma forma de cobranca para os municipes relativo aos servigos de

drenagem pluvial.
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6.7.5.6 Caracterizacéo da prestagcédo dos servigos segundo indicadores

Segundo informacdes contidas no SNIS, no ano de 2019, a participacéo da
despesa total dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas na
despesa total do municipio correspondeu a 0,14%.

A parcela de domicilios em risco de inundacéo é de apenas 0,34%, uma vez
gue que existem 3 domicilios sujeitos a risco de inundacdo. Outros indicadores que
permitem caracterizar esse servico, sdo que o total de cursos d’agua canalizados
fechados € de 150 m e, também, que ha registros da realizacdo de servicos de
drenagem e desassoreamento dos cursos d’agua naturais perenes.

Até o0 momento, ndo existem mecanismos de monitoramento hidrologico,

tampouco sistemas de alerta de ricos de inundacfes/enchentes.

6.8 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) esta
organizado como Apéndice ao PMSB e, o Plano Municipal de Gestédo Integrada de
Residuos da Construcao Civil (PMGIRCC) estd como Apéndice do PMGIRS. Dessa
forma, o diagndstico, as prospectivas técnicas e 0s projetos, programas e acdes
referentes aos residuos sélidos de Vila Maria estdo apresentados no Apéndice C —

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos.

7 MAPAS TEMATICOS

Os mapas tematicos apresentados no diagndstico técnico-participativo estao
apresentados no Apéndice D, tanto em forma de figuras como em arquivos digitais
para uso em SIG (extensao shapefile).

8 PROGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO

Essa etapa do PMSB possui natureza propositiva, com a definicdo de
objetivos e metas embasadas nas avaliagfes técnicas relacionadas aos eixos do
saneamento basico: abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario e

drenagem pluvial.
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8.1 CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVICOS

A andlise integrada dos aspectos do progndstico ird compor cenarios que
poderdo servir como referéncia para a gestdo dos servicos que o municipio de Vila
Maria pretende alcancar com a execucdo do PMSB. O prognostico evidencia as
problematicas e potencialidades identificadas no diagndstico técnico-participativo.

O prognéstico consolida-se com uma ferramenta para calibrar e ajustar o
planejamento, deixando-o mais estratégico, factivel e adequado as necessidades
locais. Além disso, serdo observados os requisitos dos Planos: nacional, estadual e
regional, de forma a evitar cenarios indesejaveis e estando atendendo o nivel de
conformidade legal.

Dessa forma, foram elaboradas 4 hip6teses de cenarios:

a) Atual: apresenta a situacdo atual do Saneamento Basico no municipio,
realizando apenas a manutencéo dos servigos existentes, sem a execugao
de melhorias;

b) Pessimista: ndo prevé nenhuma manutencéo ou execucdo de melhorias;

c¢) Otimista: representa o futuro sem limitagdes técnicas, financeiras, politicas
e sociais.

d) Adequado: segue as legislagbes vigentes, indicando as melhorias
apropriadas.

Desse modo, a elaboracdo de cenéarios combinou as informacdes relativas a
atual situacdo do municipio — considerando riscos e imprevisibilidades — com ou sem
intervencdes/modificagbes, de modo a possibilitar a avaliagdo da necessidade de
ampliacdo e/ou modificacdo dos atuais sistemas utilizados. Neste contexto, a técnica
de cenarios consiste em uma ferramenta utilizada no planejamento estratégico,
através das projecOes das areas do saneamento e verificagdo da sua influéncia no
futuro.

Com base no exposto, foram definidos quatro cenarios genéricos, como
descrito anteriormente, para auxiliar na definicdo do cenario mais adequado para o
municipio considerando os eixos do abastecimento de agua, esgotamento sanitario e
drenagem de aguas pluviais. O prognostico dos residuos solidos estara contemplado
no Apéndice C — Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos.

O primeiro cenério (Quadro 11) apresenta informacfes gerais da atual

situacdo da gestdo dos servicos de saneamento no municipio de Vila Maria,
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considerando apenas a manutencdo dos servigos ja existentes. Este cenario serve
ainda como balizador das acbes a serem realizadas, bem como para a aplicacao de

indicadores de eficiéncia.

Quadro 11 — Cenério atual de Vila Maria.
(continua)

CENARIO ATUAL

GERAIS

Populacdo estimada em 2020 de 4.269 pessoas;

Clima indicando o aumento da temperatura média mensal;

Uso do solo com redugdo da mata nativa e aumento da mancha urbana, da mata exética e das
areas agriculturaveis;

33% das reservas legais estdo compostas por areas agricolas ou por vegetacao rasteira;

IDHM, Idese e PIB apresentam aumentos anuais;

O gerenciamento dos servi¢os de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e drenagem é de
responsabilidade do Poder Publico municipal;

O municipio ndo dispde de nenhum canal de atendimento ou ouvidoria para 0s municipes.

ABASTECIMENTO DE AGUA

Auseéncia de Plano de Abastecimento de Agua, de programas de gest&o dos recursos hidricos e de
participacdo nos comités de Bacias hidrogréficas;

A utilizacdo da &gua é exclusivamente por mananciais subterrdneos, através da captacdo em 37
pocos;

O tratamento da 4gua de abastecimento é realizado somente por desinfeccao;

100% do volume de &gua é micromedido, considerando zona urbana e rural;

100% da populacao residente é abastecida, com consumo per capita de 86,64 I/hab/dia;

Auséncia de medidores de vazao nos pocos dos SAC's e inadequacado das condicdes gerais de
captacdo da 4gua;

Auséncia da instalacdo de macromedidores na rede de abastecimento;

Auséncia de regularizacao dos pocos junto ao DRH, para obtencdo de outorga para uso da 4gua;

Probleméticas relacionadas a baixa presséo, falta de 4gua frequente e cloracdo em excesso;

Presenca de Escherichia coli, em 4% das amostras de 4gua;

Sustentabilidade econémica de aproximadamente 80% nos servicos de abastecimento de agua. As
tarifas sdo cobradas mensalmente para os domicilios.

ESGOTAMENTO SANITARIO

Na maioria dos casos, as residéncias possuem Sistemas Individuais de Tratamento de Efluente
Sanitario (SITES), através de fossa sépticas e filtros anaerdbios que, apds tratamento preliminar, é
destinado para rede mista ou sumidouros;

N&o possui Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE;

A geragéo atual de esgotos domésticos é de 318,46 m3/dia considerando os habitantes da zona
urbana e rural;

E realizada apenas manutenc&o corretiva em casos de transbordamentos e extravasamentos de
esgotos;

Em fase de aprovacéo pelo érgdo ambiental o projeto de SES com ETE para area urbana;

Ocorre lancamento irregular de esgotos em alguns pontos;

Mau cheiro e presenca de insetos na rede mista;

N&o sdo cobradas tarifas para o sistema de esgotamento sanitario.
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Quadro 11 — Cenério atual de Vila Maria.
(concluséo)

CENARIO ATUAL

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Sao realizadas manutencdes corretivas apenas, como a limpeza das bocas de lobo e pogos de
visita conforme a necessidade, desobstrucao da rede em casos de alagamentos e consertos em
locais onde a rede esteja danificada;
As aguas de escoamento superficial sdo conduzidas pelo sistema de microdrenagem através das
vias pavimentadas, sarjetas, bocas de lobo e rede subterranea;
As aguas pluviais, juntamente com o0 esgoto sanitario sdo conduzidos por canais até escoarem em
Arroios (Tarimba e Porongo principalmente);
O municipio possui 23,70 km com pavimentacdo e meio fio para escoamentos das aguas pluviais;
Existem 3 residéncias enquadradas em casos de risco de inundacéo;
Problemas relacionados aos alagamentos, mau cheiro, entupimentos e transbordamento;
N&o ocorre nenhuma forma de cobranca para 0s municipes.
Fonte: ISAM (2020).

O segundo cenario, apresentado no Quadro 12, seguira a tendéncia atual, ndo
sendo prevista nenhuma manutencdo e mudanca na gestdo ou tecnologia, criando

uma situacao insustentavel neste setor.

Quadro 12 — Cenario pessimista de Vila Maria
CENARIO PESSIMISTA
GERAIS

Populacdo de 4.269 pessoas;

Aumento da temperatura média mensal;

Reservas legais sendo compostas por areas agricolas ou vegetacao rasteira,;

IDHM, Idese e PIB estagnados;

Auséncia de novos programas/projetos voltados a tematica do saneamento;

Auséncia de canal de atendimento ou ouvidoria para 0s municipes.
ABASTECIMENTO DE AGUA

Inadequacdo dos SAC's;
Auséncia de um sistema de controle e monitoramento de perdas no abastecimento de 4gua;
Auséncia de outorga de uso da &gua subterrénea,;
Auséncia de resolucdo das probleméticas de baixa presséo, intermiténcias e cloracdo em excesso
da 4gua;
Amostras de 4gua com presenca de E. colli em superior a 1%.
ESGOTAMENTO SANITARIO

Langamento dos esgotos domésticos sem tratamento preliminar, poluindo os recursos hidricos
superficiais;
Auséncia de SES com separador absoluto e Estacdo de Tratamento de Efluente — ETE;
Realizacdo da manutencdo apenas em casos de transbordamentos e extravasamentos de esgotos;
Auséncia de resolucdo das probleméticas de mau cheiro e da presenca de insetos, além do
lancamento irregular do esgoto;
Auséncia de cobranca das tarifas para o sistema de esgotamento sanitario.

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Realizacdo de manutencdes corretivas apenas;
Ocorréncia de episédios de alagamentos, mau cheiro, entupimento, transbordamento, falta ou ma
instalacdo das bocas de lobo;
Auséncia de cobranca para 0os municipes relativo aos servicos de drenagem pluvial;
Parcela de domicilios em risco de inundacéo igual ou superior a 3 domicilios.
Fonte: ISAM (2020).
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O cenério otimista, apresentado no Quadro 13, é oposto ao cenario anterior e
representa o futuro perfeito, ndo considerando as limitagBes técnicas, financeiras,

politicas e sociais.

Quadro 13 — Cenario otimista de Vila Maria
CENARIO OTIMISTA
GERAIS

Aplicagdo de tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico-financeiro, gerando eficiéncia dos
servicos e que permitam o compartilhamento dos ganhos de produtividade com os usuarios;
Uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis exigidos de qualidade,
continuidade e seguranca na prestacdo dos servicos;
Implementacdo de programas especificos para acées de saneamento basico em areas rurais;
Preservacdo de areas de mananciais e de unidades de conservacao.

ABASTECIMENTO DE AGUA
Aumento da eficiéncia do abastecimento, do uso racional da agua e do aproveitamento de aguas de
chuva;
Implementacédo de acdes especificas de seguranca hidrica;
100% da agua distribuida atendendo aos padrdes de potabilidade
Extincdo das intermiténcias no abastecimento de agua;
Monitoramento e reducao do indice de perdas de agua na distribuicéo;

ESGOTAMENTO SANITARIO
Instalacdo do SES com separador absoluto e ETE de forma imediata;
Atendimento aos padrdes das classes dos corpos hidricos dos efluentes das unidades de
tratamento de esgotos sanitarios em que forem lancados;
Atendimento de 90% de tratamento de esgoto coletado até 2033;
Reuso de efluentes sanitarios;
Cobranca pelo servico de esgotamento sanitario;

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Rede pluvial adequada;
Auséncia de domicilios em risco de inundacao.
Fonte: ISAM (2020).

O quarto cenario apresentado no Quadro 14, denominado como cenario
adequado, segue o estabelecido nas Lei n°® 11.455/07 e 14.026/20, além das metas
do Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab) revisado em 2019. Foram
consideradas também, as condigcbes atuais e necessidades de adequacdo e

melhorias.
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Quadro 14 — Cenario adequado de Vila Maria.
CENARIO ADEQUADO
GERAIS
Atuacao de forma articulada, integrada e cooperativa dos 6rgaos publicos municipais, estaduais e
federais, relacionados com saneamento, recursos hidricos, meio ambiente, satde publica,
habitacao, desenvolvimento urbano, planejamento e financas;
Estabelecimento de tarifas de cobranca que assegurem o equilibrio econdmico-financeiro, gerando
eficiéncia dos servicos e que permitam o compartiihamento dos ganhos de produtividade com os
usudrios;
Uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis exigidos de qualidade,
continuidade e seguranca na prestacdo dos servicos;
Estabelecimento de programas especificos para acdes de saneamento basico em areas rurais;
Preservacéo de areas de mananciais e de unidades de conservacao necessarias a protecao das
condicdes naturais e de producéo de agua;
Atividades de educacdo ambiental e conscientizacdo a populacéo relativas ao saneamento.
ABASTECIMENTO DE AGUA
SAC's atendendo as questdes técnicas de eficiéncia;
Sistema de controle e monitoramento de perdas no abastecimento de agua;
Pocos com outorga, regularizando a situacao atual;
Sistema de dados referentes ao abastecimento de agua;
Acdes especificas de seguranca hidrica;
Eficiéncia do abastecimento, uso racional da agua e aproveitamento de aguas da chuva,;
Auséncia de registros de amostras de Escherichia coli na agua distribuida;
Reducdo de economias ativas atingidas por intermiténcias no abastecimento de agua,
Realizacéo de estudo de concepcao para identificar alternativas viaveis de fontes de captagéo de
agua.

ESGOTAMENTO SANITARIO

Rede coletora de esgoto com separador absoluto ha zona urbana;
Estacdo de Tratamento de Esgoto para tratamento dos efluentes urbanos;
Fiscalizacdo e ligacdo na rede de esgotos para 0s casos irregulares;
Monitoramento da qualidade dos principais arroios;
Estabelecimento de metas progressivas para que a qualidade dos efluentes de unidades de
tratamento de esgotos sanitarios atenda aos padrdes das classes dos corpos hidricos em que forem
lancados;
Domicilios rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica para esgotos sanitarios;
Exigéncia pela comprovacéo de limpeza de fossas;
Atendimento de 95% de tratamento de esgoto coletado;

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Planejamento para manutencéo periddica da rede de drenagem;
Rede pluvial adequada;
Auséncia de domicilios sujeitos a risco de inundacdes na area urbana.
Fonte: ISAM (2020).

Para a definicdo do cendrio mais apropriado para o municipio, baseou-se nas
peculiaridades de cada area do saneamento do municipio, de forma que fosse
politicamente e economicamente sustentavel.

Sendo assim, definiu-se o cenario adequado, como aquele que mais se
aproximou das aspiracbes do gestor e da viabilidade técnica e econémica do
municipio. Esse cenario representa-se como mais viavel e capaz de ser efetivamente

alcancado nos proximos anos.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vila Maria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



179
WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

1ISamd

8.2 PROSPECTIVAS TECNICAS

As prospectivas técnicas para 0s servicos de saneamento basico seréo
determinadas por 3 variaveis: (i) projecdo populacional no horizonte do plano; (ii)
projecdes de demandas pelos servigos; (iii) escolha de tecnologias adequadas.

Dessa forma, as projecOes realizadas, tanto para a populacdo, quanto para
as demais areas do saneamento, ocorreram em um horizonte de 20 anos (2021 a

2041), de modo a atender as diretrizes para esses servicos.

8.2.1 Populacao

Para as projec6es populacionais foram utilizados os dados dos ultimos dois
Censos Demogréficos do IBGE (anos de 2000 e 2010), uma vez que se tratam de
medicdes oficiais e ndo de estimativas.

Foi utilizado o método da projecdo aritmética e obteve-se um aumento
populacional de aproximadamente 0,11% ao ano. Os dados de populacéo urbana e
rural obtidos nos Censos do IBGE também foram utilizados para calcular a taxa de
urbanizagéo.

Observa-se na Tabela 39, onde estdo apresentadas as estimativas de
populacao total, urbana e rural, assim como a taxa de urbanizacao, de 2021 até 2041,
gue a populacdo total do municipio permanece relativamente estavel, com uma
previsdo de aumento de 2,31% em 20 anos (101 habitantes). Estima-se um amento
de 30,97% na populagdo urbana, passando de 2.860 habitantes para 4.143
habitantes. Em contrapartida, a populacéo rural apresentou uma queda de 1.182
habitantes (83,91%), passando de uma populacéo de 1.353 habitantes em 2021, para
227 habitantes em 2041.
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Tabela 39 — Projecdes populacionais e taxa de urbanizagéo para o municipio de Vila
Maria - 2021 a 2041

Pop. Pop.

Ano P(‘r’]E,"hL‘t’)t‘;" Aumento Urbana Rural urggﬁ?zgeéo

' (n°hab.) | (n°hab.) ¢
2021 4.274 0,1123% 2.921 1.353 68,35%
2022 4.279 0,1122% 2.982 1.296 69,70%
2023 4.283 0,1121% 3.043 1.240 71,05%
2024 4.288 0,1119% 3.104 1.184 72,39%
2025 4.293 0,1118% 3.166 1.128 73,74%
2026 4.298 0,1117% 3.227 1.071 75,08%
2027 4.303 0,1116% 3.288 1.015 76,41%
2028 4.307 0,1114% 3.349 959 77,75%
2029 4.312 0,1113% 3.410 902 79,08%
2030 4.317 0,1112% 3.471 846 80,40%
2031 4.322 0,1111% 3.532 790 81,73%
2032 4.327 0,1109% 3.593 733 83,05%
2033 4.331 0,1108% 3.654 677 84,37%
2034 4.336 0,1107% 3.715 621 85,68%
2035 4.341 0,1106% 3.777 565 87,00%
2036 4.346 0,1105% 3.838 508 88,31%
2037 4.351 0,1103% 3.899 452 89,61%
2038 4.355 0,1102% 3.960 396 90,92%
2039 4.360 0,1101% 4.021 339 92,22%
2040 4.365 0,1100% 4.082 283 93,52%
2041 4.370 0,1098% 4.143 227 94,81%

Fonte: (ISAM, 2020).

8.2.2 Abastecimento de 4gua

8.2.2.1 Projecdo da demanda de agua

O prognéstico referente ao abastecimento de agua foi elaborado a partir de
uma projecao linear do consumo per capita de agua baseado nos ultimos 10 anos
(2010-2019) da zona urbana de Vila Maria (SNIS, 2019). Assim estimou-se 0 consumo
diario por individuo ao longo de 20 anos na area urbana, ao passo que o consumo de
agua para a populagéo rural foi estimado em 125 I/hab.dia em todos os anos (ANA,
2013), visto que nao se possui o controle individualizado do consumo para a area
rural.

A Tabela 40 apresenta as projecdes do consumo per capita de agua para Vila

Maria.
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Tabela 40 — Projecdo de consumo per capita de agua do municipio de Vila Maria.

Ano Consumo per capita pop. | Consumo per capita pop.
urbana (I/hab/dia) rural (I/hab/dia)
2021 97,86 125
2022 100,30 125
2023 102,73 125
2024 105,16 125
2025 107,59 125
2026 110,03 125
2027 112,46 125
2028 114,89 125
2029 117,32 125
2030 119,76 125
2031 122,19 125
2032 124,62 125
2033 127,05 125
2034 129,49 125
2035 131,92 125
2036 134,35 125
2037 136,78 125
2038 139,22 125
2039 141,65 125
2040 144,08 125
2041 146,51 125

Fonte: (ISAM, 2020).

Para estimativa da demanda de agua para abastecimento da populacdo
residente nas zonas urbana e rural, para um horizonte de 20 anos (2021-2041)
multiplicou-se o0 consumo per capita pela populacéo projetada. Observa-se na Tabela
41, que a populacdo urbana apresenta tendéncia de crescimento, 0 que
consequentemente reflete no aumento da demanda de &gua para abastecimento.
Considerando o horizonte de 20 anos analisado, 0 aumento da demanda de agua para
abastecimento da area urbana aproxima-se de 334 m3/dia. Levando em conta que no
cenario atual o abastecimento de 4gua na zona central do municipio € 100% realizada
a partir de 4gua subterranea, o municipio deve atentar para o acréscimo na demanda
de agua nos préximos anos, o que demandara investimentos na perfuracdo de novos

pocos ou em infraestrutura para captacao e distribuicdo de agua superficial.
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Tabela 41 — Estimativa do consumo de agua para as areas urbana e rural do
municipio de Vila Maria

Consumo Consumo

Pop. Pop. Consumo | Consumo

Ano Urbana U?t?gﬁa Rural (n° £3fé| total mensal
(n° hab.) (m/dia) hab.) (m¥/dia) (m3/dia) | (m3/més)
2021 2.921 285,87 1.353 169,09 454,95 | 13.648,61
2022 2.982 299,10 1.296 162,05 461,15 | 13.834,49
2023 3.043 312,63 1.240 155,01 467,64 | 14.029,29
2024 3.104 326,46 1.184 147,98 474,43 | 14.233,01
2025 3.166 340,58 1.128 140,94 481,52 14.445,65
2026 3.227 355,01 1.071 133,90 488,91 14.667,20
2027 3.288 369,73 1.015 126,86 496,59 | 14.897,67
2028 3.349 384,74 959 119,83 504,57 15.137,06
2029 3.410 400,06 902 112,79 512,85 | 15.385,36
2030 3.471 415,67 846 105,75 521,42 15.642,59
2031 3.532 431,58 790 98,71 530,29 | 15.908,73
2032 3.593 447,78 733 91,68 539,46 | 16.183,79
2033 3.654 464,29 677 84,64 548,93 | 16.467,76
2034 3.715 481,09 621 77,60 558,69 | 16.760,66
2035 3.777 498,19 565 70,56 568,75 | 17.062,47
2036 3.838 515,58 508 63,53 579,11 17.373,20
2037 3.899 533,27 452 56,49 589,76 | 17.692,84
2038 3.960 551,26 396 49,45 600,71 18.021,41
2039 4.021 569,55 339 42,41 611,96 | 18.358,89
2040 4.082 588,13 283 35,38 623,51 18.705,29
2041 4.143 607,02 227 28,34 635,35 | 19.060,60

Fonte: ISAM (2020).

Associada a demanda de agua para abastecimento, as perdas de agua na
rede de distribuicAo devem ser monitoradas, visto que a soma desses reflete a
demanda real de agua tratada. Como o municipio ndo possui a quantificacdo das
perdas pelo fato ndo haver macromedidores de vazao na rede, devem ser previstas
acOes para adequacdo da situacdo. Este controle possibilitara que sejam tracadas
ac6es que minimizem as perdas de 4gua na rede de distribui¢do, visto que estas ndo
sao diretamente dependentes do crescimento populacional e sim, dos investimentos
em melhorias na rede de distribuicéo.

A populacao rural, por outro lado, apresenta tendéncia de decréscimo, motivo
gue faz com que a demanda de agua para abastecimento apresente reducéo ao logo
do tempo, estimada em 84% no final dos 20 anos. Ressalta-se que, na zona rural, ndo
h& como estimar as perdas de agua na rede de distribuicdo, bem como, o volume
destinado a outros usos, como atividades agricola e pecuaria, o que representaria a

demanda real de agua.
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8.2.2.1.1 Definicao de alternativas de mananciais para captacdo de agua

A falta de estudos técnicos no municipio relativos a disponibilidade e
capacidade hidrica dos mananciais superficiais e subterraneos, impedem que sejam
definidas alternativas adequadas para suprir as deficiéncias hidricas que Vila Maria ja

vem apresentando.

8.2.2.1.2 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento para

atendimento a demanda

Entre as alternativas técnicas, destaca-se a necessidade por estudos
hidraulicos e hidrolégicos que possam servir de subsidio para tomadas de decisdes
relativas a novos pontos de captacdo de dgua, bem como a melhoria dos sistemas ja
existentes, visando a implementacdo de novos projetos de engenharia que tornem o
abastecimento mais eficaz e efetivo. A auséncia desses impossibilita que sejam
previstas acBes mais precisas com um tempo de retorno rapido, para suprir as
necessidades atuais.

Contudo, outras acdes simples podem ser tomadas e trabalhadas junto a
populacao, as quais englobam as capacitacdes para a captacao da agua da chuva,
maior fiscalizagdo e manutencéo da rede de distribuicdo para eliminar pontos de perda
de &gua, além da conscientiza¢do quanto ao consumo consciente e reutilizacdo da

agua.

8.2.2.1.3 Previsao de situacdes de emergéncia e contingéncia

A previsao de situacdes de emergéncia e contingéncia também se torna dificil
de realizar, pois ndo ha o registro da recorréncia e locais dos eventos onde ocorre
falta de 4gua e/ou intermiténcias no abastecimento, dificultando definir as acgdes
prioritarias nesses casos. Contudo, esses estudos e melhorias estardo previstas nos

Programas, Projetos e A¢des deste Plano.

8.2.2.2 Projecado orcamentdria para o abastecimento de agua
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O progndstico referente as receitas e despesas para o0 abastecimento de agua
também foi elaborado a partir de uma projecao linear baseado nos ultimos 10 anos
(2009-2018) para Vila Maria (SNIS, 2019). Desse modo, é possivel prever, atraves
desta estimativa, 0 orcamento necessario para 0 municipio manter os servicos que
abrangem o abastecimento de agua em um horizonte de 20 anos, facilitando o
planejamento estratégico.

A Tabela 42 apresenta as projecdes de receita e despesa para 0s servi¢os de

abastecimento de agua no municipio de Vila Maria.

Tabela 42 — Previsdo orgcamentaria para os servicos de abastecimento de agua do
municipio de Vila Maria.

Ano Receita operacional total (R$) | Despesa total com servicos (R$)
2021 481.518,45 569.972,31
2022 512.629,44 607.422,33
2023 543.740,43 644.872,34
2024 574.851,42 682.322,35
2025 605.962,41 719.772,37
2026 637.073,40 757.222,38
2027 668.184,39 794.672,40
2028 699.295,38 832.122,41
2029 730.406,37 869.572,42
2030 761.517,36 907.022,44
2031 792.628,35 944.472,45
2032 823.739,34 981.922,46
2033 854.850,33 1.019.372,48
2034 885.961,32 1.056.822,49
2035 917.072,31 1.094.272,50
2036 948.183,30 1.131.722,52
2037 979.294,29 1.169.172,53
2038 1.010.405,28 1.206.622,54
2039 1.041.516,27 1.244.072,56
2040 1.072.627,26 1.281.522,57
2041 1.103.738,25 1.318.972,58

Fonte: ISAM (2020).

Desse modo, observa-se que em 2041 o aumento previsto tanto para as
receitas, quanto despesas no municipio superam 140% (145,05% e 147,68%,
respectivamente), e que no cenario atual apresenta em meédia uma suficiéncia de
caixa de 84%. Ambos os fatos alertam para a importancia da revisdo da gestao do
servico, para reducdo dos déficits e sustentabilidade financeira.

8.2.3 Esgotamento sanitario
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8.2.3.1 Projecao da geracdo de esgoto sanitario

O prognastico para o Esgotamento Sanitario foi elaborado a partir da projecao
do consumo de agua, tanto para populacao residente na zona urbana, quanto para
zona rural, para o horizonte de 20 anos (2021 - 2041). Para tal, considerou-se um
coeficiente de retorno, que € a fragdo de agua fornecida que retorna para rede coletora
de esgoto, de 0,80 para area urbana e 0,50 para area rural (ANA, 2013). O cenario

descrito para o municipio de Vila Maria é apresentado na Tabela43.

Tabela 43 — Estimativa da geracado de esgoto para as areas urbana e rural do
municipio de Vila Maria

Consumo | Geragcédo de | Consumo | Geracao Ger(‘jagao C
pop. esgoto pop. de esgoto € onsumo
Ano esgoto mensal
Urbana urbano Rural rural total (M¥més)
3/di 3/di 3/di 3/di
(m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m¥/dia)

2021 285,87 228,69 169,09 84,54 313,24 9.397,10
2022 299,10 239,28 162,05 81,03 320,30 9.609,14
2023 312,63 250,10 155,01 77,51 327,61 9.828,32
2024 326,46 261,17 147,98 73,9.9 335,15 10.054,63
2025 340,58 272,47 140,94 70,47 342,94 10.288,08
2026 355,01 284,01 133,90 66,95 350,96 10.528,66
2027 369,73 295,78 126,86 63,43 359,21 10.776,37
2028 384,74 307,79 119,83 59,91 367,71 11.031,22
2029 400,06 320,05 112,79 56,39 376,44 11.293,20
2030 415,67 332,54 105,75 52,88 385,41 11.562,32
2031 431,58 345,26 98,71 49,36 394,62 11.838,57
2032 447,78 358,23 91,68 45,84 404,07 12.121,96
2033 464,29 371,43 84,64 42,32 413,75 12.412,47
2034 481,09 384,87 77,60 38,80 423,67 12.710,13
2035 498,19 398,55 70,56 35,28 433,83 13.014,91
2036 515,58 412,47 63,53 31,76 444,23 13.326,83
2037 533,27 426,62 56,49 28,24 454,86 13.645,89
2038 551,26 441,01 49,45 24,73 465,74 13.972,08
2039 569,55 455,64 42,41 21,21 476,85 14.305,40
2040 588,13 470,51 35,38 17,69 488,20 14.645,85
2041 607,02 485,61 28,34 14,17 499,78 14.993,45

Fonte: ISAM (2020).
A partir dos resultados apresentados na Tabela 43, observa-se que o aumento

da geracéo de esgoto tende a acompanhar o crescimento populacional dos proximos
anos, apresentando comportamento igual ao prognoéstico apresentado para o
abastecimento de agua. Considerando o horizonte de tempo analisado, até o ano de

2041, a geracao de esgoto para a area urbana, ao final deste periodo, deve aproximar-
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se a 486 m3/dia, com um aumento em torno de 267,27 m3/dia de esgoto em relacdo a
geracao atual.

Mesmo ndo possuindo rede coletora de esgoto, foi realizada as estimativas
para a zona rural, onde pode-se observar, um decréscimo aproximado 73,9 m3/dia de
esgoto entre 2020 a 2041 e uma estimativa de apenas 14,3 m3/dia gerado ao final do
periodo de andlise.

Considerando os resultados apresentados e a realidade do municipio no
cenario atual, onde o tratamento de esgoto ndo € realizado através de sistemas
coletivos de tratamento, 0 esgoto gerado é lancado, na sua quase totalidade, in natura
nos corpos hidricos receptores, comprometendo a qualidade da agua. A inexisténcia
de monitoramento da qualidade da agua dos arroios do municipio ndo permite estimar,
de forma mais precisa, qual a parcela de contribuicdo do esgoto lancado sobre a
qualidade da agua. Todavia, a literatura nos permite evidenciar o impacto ambiental
provocado por esta relacéo. Frente ao exposto, reitera-se a necessidade do municipio
em priorizar a realizagcdo de programas e projetos que contemplem o tratamento

adequado do esgoto gerado nas areas urbanas e rurais.

8.2.3.1.1 Definicdo de alternativas de tratamento de esgotos sanitarios

Ja estad em fase de licenciamento, a instalacdo de um sistema de rede coletora
e estacado de tratamento de esgotos, o qual ird servir toda zona urbana, auxiliando no
atendimento de grande parte da demanda do municipio de Vila Maria.

Contudo, ressalta-se que na zona rural podem ser implementadas melhorias
simples, como instalacdo de fossa séptica com filtro anaerébico e sumidouro para os

esgotos domésticos e a biodigestdo para os dejetos de animais, entre outros.

8.2.3.1.2 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da

demanda

Algumas solu¢des simples podem ser tomadas para auxilio na resolucéao de
algumas problemaéticas relacionadas ao tratamento inadequado e o extravasamento
de esgotos, através da manutencédo periddica da rede coletora mista de esgotos, da

limpeza periddica das fossas sépticas ja operantes ou instalacdo de um sistema de
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tratamento de esgotos (fossa séptica + filtro anaerdbio + sumidouro) em locais em que

ndo ocorre qualquer outra forma de tratamento de efluentes domeésticos.

8.2.3.1.3 Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia.

O municipio ndo tem mapeado os locais que ocorrem transbordamentos e/ou
extravasamentos de esgoto ndo registrado a recorréncia desses eventos, o que

impede o planejamento de acdes de emergéncia e contingéncia.

8.2.4 Manejo de aguas pluviais

A insuficiéncia de informacdes sobre a drenagem urbana ndo permitiu a
elaboracdo de um cenério e, consequentemente, de um progndstico para o0 mesmo.
Contudo foram identificadas medidas e acdes para a preservagcdo do sistema de
drenagem e dos recursos hidricos, que estardo contempladas nos Programas,
Projetos e Acbes desse Plano.

Entre as acbes que deverdo estar compreendidas, cita-se a andlise da
necessidade de complementacdo no sistema de estruturas de micro e
macrodrenagem, medidas de controle de assoreamento e reduc¢éo de residuos solidos
em recursos hidricos. Além disso, estardo previstos procedimentos para eventos de

emergéncia e contingéncia, a partir dos levantamentos realizados.

9 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

A partir da realidade local do municipio, ja diagnosticada, e com base nos
cenarios propostos, foram definidos os programas, projetos e acdes a fim de buscar
as adequacbes, ampliacdes e melhorias necessérias, de acordo com as etapas do
planejamento apresentadas na Figura 96. Cabe ressaltar, que cada etapa se vincula
com a outra, ou seja, sao partes de um todo coeso e ndo podem ser vistas de forma

isolada.
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Figura 96 — Fluxograma das etapas de planejamento

Diagnostico, prognostico,
objetivos e metas

e————————— ] Programas, Projetos e AGOes === === ————— )
I i i
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I 1 | I I 1
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Cronograma

Fonte: Brasil (2013).

Dessa forma, entende-se que 0s programas possuem escopo abrangente
com o delineamento geral de diversos projetos a serem executados. A medida que os
projetos possuem escopo especifico e periodo de execucdo determinado para o
alcance dos objetivos. J4 as acles, representam o conjunto de atividades ou
processos, que sdo atos de intervencao concretos, em um nivel ainda mais focado de
atuacao necessario para a consecucao do projeto.

A partir disso, os programas, projetos e acfes foram compatibilizados com as
demandas identificadas no diagndstico e no prognadstico, no sentido de viabilizar as
metas definidas no cenéario definido como adequado. E, além disso, foram
estabelecidos em conjunto com a sociedade com o intuito de obter um plano técnico
fidedigno com as necessidades locais e que obtivesse sucesso na sua
implementacéo.

Estes serdo apresentados nas formas de fichas, contemplando seguintes
informacgdes: nome do programa (area de atuacéo), objetivo, meta, prioridade e prazo
de execucdo, responsaveis pela execucao e a aplicabilidade de custos. Sendo assim,
obteve-se 15 projetos que abrangem o total de 85 acgdes vinculadas dentro de 5

programas, conforme é possivel observar no Quadro 15.
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Quadro 15 — Sintese dos programas e projetos.

PROGRAMA SIGLA PROJETO PROJETO
AS 01 Sistema Municipal de Informagdes sobre os
Servicos de Saneamento Basico.
Saneamento Programa de monitoramento e despolui¢édo das
Ambiental AS 02 9 ) 0 € despolllie
4guas superficiais.
AS 03 Programa de preservacao de nascentes.
Programa de monitoramento e reducéo de
SAA 01 ; . ]
perdas no sistema de abastecimento de agua.
Sistema de SAA 02 Qualidade da agua distribuida.
Abastecimento Regularizacdo do uso da 4gua de pogos
: SAA 03
de Agua tubulares.
SAA 04 Sistema de reservacao de dgua tratada.
SAA 05 Avaliacdo de fontes de captacéo de agua.
. Sistema de esgotamento sanitario (SES) coletivo
E?etr)\;;;ngedneto SES 01 da zona urbana.
ganitério SES 02 Adequacao dos Sistemas Individuais de
Tratamento de Esgoto Sanitario (SITES).
Sistema de SD o1 Adequacdo dos sistemas de drenagem das
Drenagem aguas pluviais.
EDU 01 Programa de Capac¢a<;ao em Saneamento
Ambiental.
Educacao EDU 02 Programa de Educagdo em Saneamento
Ambiental Ambiental em 4reas rurais.
Programa de Educagdo em Saneamento
EDU 03 . A
Ambiental em 4reas urbanas.

Fonte: ISAM (2021).
** O eixo de residuos sdlido estad contemplado no Apéndice C — PMGIRS.

De forma a estabelecer uma prioridade para cada acao estabelecida, definiu-
se prazos de execucédo, conforme abaixo:

¢ Imediatas ou emergenciais: até 3 anos;

e Curto prazo: entre 3 até 8 anos;

e Meédio prazo: entre 8 até 13 anos;

e Longo prazo: entre 13 até 20 anos.

Nas fichas dos Programas, Projetos e Acbes, contemplou-se também os
Indicadores de Desempenho, que serdo uma forma de avaliar o progresso do PMSB
no decorrer dos anos, no sentido que as a¢des implementadas promovam o alcance
das metas e dos objetivos fixados de forma eficaz, eficiente e efetiva. Logo, 0 sucesso
dos resultados do PMSB depende diretamente da sistematica adotada para realizar o
acompanhamento e a avaliacdo do mesmo, através da verificagdo ao atendimento
dos objetivos e metas propostas no PMSB (eficacia), os recursos utilizados (eficiéncia)
e os efetivos impactos sociais da sua implantacéo (efetividade).

No Quadro 16 ao Quadro 30 séo apresentadas as fichas com os Programas,

Projetos, Acoes e Indicadores de Desempenho da 12 Versdo do PMSB de Vila Maria.
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Quadro 16 — Objetivos, meta, acdes e indicadores de desempenho do projeto SA 01.

NN
PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA "

o )

LY,
1° Vers&o s

Sistema Municipal de InformagBes sobre os Servicos de
Saneamento Basico

Vinculado ao programa | Saneamento Ambiental

Cdédigo SA 01

Titulo do Projeto

Objetivos
Controlar e gerenciar informacdes do servico de saneamento basico municipal.
Implementar um sistema de informacdes digital e on-line para acompanhamento dos dados
dos servigos de saneamento basico, com o intuito de informatizar os servigos do Poder Publico
e informar a populacao.

Meta
100% dos dados de operagéo e monitoramento dos 4 eixos do saneamento basico estejam
sistematizados no sistema de informacoes.

Prioridade de

execucado
Levantamento de dados sobre os Servicos de Saneamento Basico. Imediato
Elaboracdo do projeto de Lei para criagdo do Sistema Municipal de
Informacdes sobre os Servicos de Saneamento Basico.
Organizacdo do sistema de gestédo de coleta e registro de dados do
abastecimento de agua (vazdo diaria, consumo micromedido,
intermiténcias, tratamento da &gua, consumo de energia elétrica, | Curto prazo e
equipamentos, capacidade de reservacdo, qualidade e crescimento da continuo
rede de abastecimento e qualidade da agua distribuida) de forma periédica
e sistematizada.
Organizagédo do sistema de gestéo de coleta e registro de dados do sistema
de esgotamento sanitario (vazdo tratada diéria, obstru¢bes da rede, | Curto prazo e
tratamento da agua, consumo de energia elétrica, equipamentos e continuo
gualidade do efluente tratado) de forma periédica e sistematizada.
Organizacdo do sistema de gestdo de coleta e registro de dados de
drenagem (situagéo da rede de drenagem e frequéncia dos alagamentos)
de forma periédica e sistematizada.
Organizagdo do sistema de gestdo de coleta e registro de dados dos
residuos solidos (geracdo de residuos por tipologia, rotas de coleta, | Curto prazo e
destinacdo e qualidade da segregacdo) de forma periddica e continuo
sistematizada.
Implantacdo de um canal de ouvidoria e atendimento para os municipes
para atendimento a demandas do saneamento.

Resultados esperados

Controle, monitoramento e transparéncia dos servicos de saneamento béasico pelo Poder
Pudblico Municipal e populacéo.
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, Secretaria
Responséveis Municipal de Salde e Assisténcia Social e Secretaria Municipal
de Obras e Viacéo.
Recursos Necessarios A definir

Acdes a serem desenvolvidas

Curto prazo

Curto prazo e
continuo

Imediato

Indicadores
L O sistema de monitoramento dos dados de saneamento bésico

Eficacia S .

foi implementado no prazo previsto?

Os custos para implantar o sistema de monitoramento e
Eficiéncia disponibilidade de dados foram condizentes com o orgamento

previsto?
Efetividade (NUumero de registros) / (atualiza¢des dos dados durante o

periodo de um més).

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 17 — Objetivos, metas, ag0es e indicadores de desempenho do projeto
SA 02.

PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Verséao

Titulo do Projeto Progra}ma_ de monitoramento e despoluicdo das aguas
superficiais

Vinculado ao programa | Saneamento Ambiental

Cdédigo SA 02

Objetivos

Conservar e recuperar 0s recursos hidricos superficiais.

Adequar as Areas de Preservacdo Permanente do entorno dos recursos hidricos ao definido
pelo Cédigo Florestal (Lei n° 12.651/2012).

Reduzir o assoreamento dos recursos hidricos.

Metas

100% dos recursos hidricos atendendo ao enquadramento das aguas superficiais da bacia
hidrogréfica dos Rios Taguari-Antas na vazao de referéncia Qos.

100% das APPs atendendo ao definido na legislacao.

Prioridade de

Acdes a serem desenvolvidas N
execucao

Elaboracéo e execu¢do de um plano de monitoramento que contemple os
principais cursos hidricos do municipio, a fim de identificar pontos com
condi¢cdes irregulares, bem como a efetividade das a¢des implantadas para
a reducdo do impacto causado pelo lancamento de esgotos in natura.

Curto prazo

Elaboragéo e implementagdo de um plano de monitoramento pluviométrico

L X A L Curto prazo
e fluviométrico dos principais recursos hidricos.

Sistematizagcdo em meio digital os dados dos obtidos no monitoramento. Curto prazo e

continuo
Instrumento juridico que exija o atendimento ao Art. 7° da Resolugéo Imediato
CONSEMA n° 355/2017, pelas ETE municipal e industriais.
Monitoramento e fiscalizacdo das atividades do entorno das areas de Imediato
mananciais e locais de preservacdo permanente.
Participagdo de representantes municipais nas a¢ées do Comité da Bacia Imediato

Hidrogréfica dos Rios Taquari-Antas.

Disponibilizacdo no site oficial da Prefeitura Municipal dos resultados do
Programa de monitoramento das aguas superficiais para Curto prazo
acompanhamento da sociedade.

Definicdo de a¢Bes para despoluicdo dos arroios, preservacao de APPs e

~ . P Curto prazo
recuperacao da mata ciliar nos corpos hidricos.

Resultados esperados

Cumprimento da legislacdo para lancamento de efluentes em &guas superficiais.

Gestdo das aguas no dmbito das sub-bacias hidrograficas.

Monitoramento continuo e melhoria na qualidade das &guas superficiais.

Responséveis Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.
Recursos Necessarios A definir
Indicadores
Eficacia Realizou-se as acBes do programa dentro do prazo previsto?
Os custos para implementar o Programa de monitoramento das
Eficiéncia aguas superficiais foram condizentes com o orgcamento
previsto?
(NUmero de amostras que atendem ao enquadramento previsto)
Efetividade / (namero de amostras que ndo atendem ao enquadramento
previsto para o Plano de Bacia dos Rios Taquari-Antas).

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 18 — Objetivo, meta, acdes e indicadores de desempenho do projeto SA 03.

AT

B2

PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Verséo S
Titulo do Projeto Programa de preservacao de nascentes
Vinculado ao programa | Saneamento Ambiental
Caodigo SA 03
Objetivo
Assegurar a preservacao das principais fontes e nascentes.
Meta

Fontes e nascentes totalmente livres de contaminacdo quimica ou bioldgica e
protegidas.

~ : Prioridade de
Acdes a serem desenvolvidas

execucao
Mapeamento e localizacdo das principais fontes e nascentes. Curto prazo
Recuperacao e despolui¢cao das fontes e nascentes ja afetadas. Curto prazo
Incentivo a agricultura sustentavel, reduzindo o uso de | Curto prazo e
agroguimicos. continuo

Analisar a possibilidade de implementar Pagamentos por Servigos
Ambientais (PSA).

Monitoramento e fiscalizacdo das atividades do entorno das areas
de mananciais.

Curto prazo

Curto prazo

Resultados esperados
Preservacado das principais nascentes do municipio.

Lo Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente,
RES[PRIERMEE Secretaria Municipal de Salude e Assisténcia Social.
Recursos Necessarios A definir

Indicadores
Eficacia Real_lzou-se as acoes do programa dentro do prazo
previsto?
Os custos para realizar as a¢des programa de
Eficiéncia preservagdo de nascentes foram condizentes com o
orcamento previsto?
. (NUumero de fontes/nascentes monitoradas) / (Total de
Efetividade
fontes/nascentes mapeadas)

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 19 - Objetivo, meta, acdes e indicadores de desempenho do projeto SA 04.

el
PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA Py
Gor=r
1° Verséo
Titulo do Projeto D[sp_onlbllldade de servicos de saneamento em locais
publicos.
Vinculado ao programa | Saneamento Ambiental
Caodigo SA 04
Objetivo
Assegurar a oferta dos servicos de agua e esgoto em locais publicos do municipio.
Meta

Ter 100% dos prédios e/ou locais publicos com saneamento basico.

Prioridade de

Acdes a serem desenvolvidas ~
¢ execucao

Disponibilizar 4gua potavel nos locais publicos para uso pessoal
(higienizag&o/consumo).

Instalar sanitarios em locais publicos. Curto prazo
Implementar ou adequar o sistema de tratamento de esgoto nos
sanitarios publicos.

Curto prazo

Curto prazo

Resultados esperados
Disponibilizar os servigcos de agua e esgoto em locais publicos utilizados para fins de
lazer e de atividades culturais e religiosas.

Responsaveis Secretar!a Mun_ic_ipal de Agricultura e Meio Ambiente,
Secretaria Municipal de Obras e Viacao.

Recursos Necessarios A definir

Indicadores

Eficacia Real_izou—se as acOes do programa dentro do prazo
previsto?
Os custos para realizar as a¢Bes programa de

Eficiéncia preservagdo de nascentes foram condizentes com o
orcamento previsto?

Efetividade (Numero locais publicos adequados) / (Total de locais
publicos)

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 20 — Objetivo, meta, a¢des e indicadores de desempenho do projeto

SAA 01.

194

PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Verséao

Ve clo FRIEE sistema de abastecimento de 4gua

Programa de monitoramento e reducdo de perdas no

Vinculado ao programa | Sistema de Abastecimento de Agua

Cdédigo SAA 01

Objetivo

Reduzir as perdas na rede de distribuicdo de dgua do municipio.

Metas

Quantificacdo do volume perdido na rede de abastecimento de agua.

Reducao de 29% das perdas de agua até 2033.

Acdes a serem desenvolvidas

Prioridade de

execucao
Instalacdo de macromedidores de vazdo na rede de distribuicdo. Imediato
S_lstgmqtlgagao e (quantificacdo das perdas do sistema de Imediato
distribuicéo.
Realizacdo de levantamentos com o objetivo de identificar as redes imediato
mais antigas e em situacao precaria e efetuar suas substituicoes.
Implementacdo da manutengdo preventiva nas redes de
distribuicéo. Imediato

Afericao dos hidrébmetros instalados ha mais de 5 anos para verificar
a necessidade de substituicdo.

Curto prazo

Mapeamento e reparacdo de vazamentos de &gua na rede, nédo
visiveis na zona urbana.

Médio prazo

Resultados esperados

Reducéo do desperdicio na dgua distribuida e do volume de agua captado, visando a

atenuacdo de custos e a seguranca hidrica do municipio.

Responsaveis Secretaria Municipal de Obras e Viacao.
Recursos Necessarios A definir

Indicadores
Eficac Realizou-se as ac¢des do programa dentro do prazo

icacia .
previsto?
Os custos para realizar as a¢des programa de reducédo
Eficiéncia de perdas no abastecimento foram condizentes com o
orcamento previsto?

Houve melhoria nos resultados do indice?

Efetividade (Volume de &gua disponibilizada - Volume de agua

consumida) / (Volume de agua disponibilizada)

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 21 — Objetivos, meta, acoes e indicadores de desempenho do projeto
SAA 02.

195

PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Versao

Titulo do Projeto Qualidade da &gua distribuida
Vinculado ao programa | Sistema de Abastecimento de Agua
Cdédigo SAA 02

Objetivos

Atender aos padrdes de potabilidade da agua conforme Portaria de Consolidagéo n°
05/2017 do Ministério da Saude.

Melhorar a eficiéncia no tratamento da 4gua.

Meta

Atendimento total da Portaria de Consolidacdo n°® 05/2017 do Ministério da Saude.

~ . Prioridade de
Acdes a serem desenvolvidas ~
execucao
Adequacdo da frequéncia das andlises para os parametros ,
L Imediato
conforme Portaria citada.
Verificagdo do atendimento dos resultados de cada parametro :
: o Imediato
conforme previsto na Portaria citada.
Adequacédo do tratamento da agua bruta, de modo a atender os .
9 - . . . Imediato
padrbes de potabilidade e evitar gostos e odores indesejados.
Melhorias nas condi¢des gerais e sanitarias dos locais de captacdo Imediato
de agua (NBR 12.244/2006 e 12.212/2006).
Cercamento e isolamento das areas onde encontram-se 0s SAC's, .
" . Imediato
permitindo acesso ao local somente de pessoal autorizado.
Realizacdo das analises da agua dos pocos tubulares, utilizados
pelas associagbes hidricas, contemplando os parametros e a .
N ) ~ Imediato
frequéncia conforme Portaria do MS e apresentagdo semestral dos
laudos a vigilancia sanitaria.
Inspecdo e monitoramento frequente dos pocgos tubulares utilizados
para abastecimento publico a fim de observar as estruturas e | Curto prazo
condicdes locais e solicitar possiveis adequacdes.

Resultados esperados

Atendimento a legislacdo vigente.

Evitar riscos a salude publica.

Responsaveis Secr_e;aria Munic;ipal de C_)b[as_ e Via_géo e Secretaria
Municipal de Saude e Assisténcia Social.
Recursos Necesséarios A definir
Indicadores
Eficacia Realizou-se as acdes do programa dentro do prazo
previsto?
Os custos para adequar o sistema de captacao e
Eficiéncia tratamento foram condizentes com o or¢camento
previsto?
Efetividade (Quantidade_de amostras fora do padrao (_analisadas)) /
(Quantidade total de amostras (analisadas))

Fonte: ISAM (2021).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Vila Maria - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



196
WUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

1ISamd

Quadro 22 — Objetivo, meta, ac¢des e indicadores de desempenho do projeto

SAA 03.
mm—
PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MAR
1° Versao
Titulo do Projeto Regulariza¢édo do uso da 4gua de pocos tubulares
Vinculado ao programa Sistema de Abastecimento de Agua
Cdédigo SAA 03

Objetivo

Outorgar os pogos tubulares utilizados para abastecimento.
Meta

Regularizagdo do uso da agua em 100% dos pogos tubulares utilizados para
abastecimento.

~ : Prioridade de
Acdes a serem desenvolvidas

execucao
Realizacao dos estudos e testes necessarios para obtencao de | :
. mediato
outorga do uso da agua dos pocos tubulares.
Solicitag&do de outorga dos pocos tubulares através de protocolo
junto ao DRH (Sistema de Outorga de agua do Rio Grande do Sul - Imediato
SIOUT).
Verificacdo se a vazao explotada esta de acordo com a outorgada. | Curto prazo
Instalacdo de medidores de vaz&ao nos pocos tubulares. Imediato

Promocgéo do planejamento necessario de modo a definir agbes
gue evitem o esgotamento dos pocos.
Implementacdo de um banco de dados digital dos pocos tubulares
do municipio que contemplem as caracteristicas estruturais e de Curto prazo
gualidade de cada um.

Definicdo e aplicagéo da taxa de utilizagdo da agua tratada pelo
usuario que permita a sustentabilidade financeira.

Resultados esperados
Adequacédo do uso da agua de pocos tubulares a legislacdo vigente.
Sistematizacdo dos dados dos pocos tubulares instalados.
Avaliagédo dos pocgos utilizados para abastecimento.
Secretaria Municipal de Obras e Viacao, Secretaria

Curto prazo

Imediato

Responsaveis Municipal de Saude e Assisténcia Social e Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.
Recursos Necessarios A definir
Indicadores
Efic4cia Realizou-se as a¢bes do programa dentro do prazo
previsto?
C A Os custos para regularizar a outorga foram condizentes
Eficiéncia :
com 0 orgamento previsto?
Efetividade (Pocos outorgados) / (Total de po¢os do municipio)

Vazdo macromedida é menor que a vazao outorgada?

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 23 — Objetivo, meta, a¢des e indicadores de desempenho do projeto

SAA 04.
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PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Versao

Titulo do Projeto

Sistema de reservacdo de 4gua tratada

Vinculado ao programa

Sistema de Abastecimento de Agua

Cdédigo

SAA 04

Objetivo

Adequar o sistema de reservacdo de agua tratada as demandas de abastecimento da

populacdo.

Meta

Abastecer 100% da populacdo do municipio de forma ininterrupta.

Acdes a serem desenvolvidas

Prioridade de

execucao
Realizaca ra identificar os locai m falta recorren L
ea} acao de estudos para identificar os locais com falta recorrente Médio prazo
de agua.
Melhoria das unidades de reservacao existentes, realizando trocas -
¢ ' Médio prazo

dos tanques de armazenamento, se necessario.

Instalacdo de novas estruturas de reservacdo, priorizando locais

criticos.

Longo prazo

Resultados esperados

Garantir a disponibilidade e o fornecimento de agua tratada aos consumidores.

Responsaveis

Secretaria Municipal de Obras e Viagdo e Secretaria
Municipal de Saude e Assisténcia Social.

Recursos Necessarios A definir
Indicadores

L, Aumentou-se a capacidade de agua tratada dentro do

Eficacia i
prazo previsto?

A Os custos para aumentar a capacidade de agua bruta

Eficiéncia ;
ocorreram conforme planejado?

Efetividade (NUumero total de economias atingias por intermiténcias

no abastecimento) / (nUmero total de economias)

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 24 — Objetivo, meta, agdes e indicadores de desempenho do projeto

SAA 05.
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PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Versao

Titulo do Projeto Avaliacéo de fontes de captacdo de agua

Vinculado ao programa | Sistema de Abastecimento de Agua

Cdédigo

SAA 05

Objetivo

Aumentar a capacidade de captacdo de agua visando a seguranca hidrica do
abastecimento atual e futuro.

Meta
Garantia do atendimento de 100% da demanda de agua, considerando os eventos
extremos.
Acdes a serem desenvolvidas P”O”dad? e
execucao
Diagndstico da situacdo do sistema atual de captacéo de agua. Imediato

Realizacdo de estudo de concepgédo de novas formas de captagéo
e abastecimento de 4gua e/ou ampliacdo dos sistemas atuais, que
atenda a projecdo populacional prevista, considerando a
modernizagdo do sistema atual e as alternativas tecnoldgicas que
incrementem a garantia da agua potavel a ser distribuida, incluindo
areas rurais do municipio.

Curto prazo

Elaboracdo de projeto técnico, basico e executivo da ampliagdo do

abastecimento.

Médio prazo

Resultados esperados

Definicao/indicacdo de alternativas viaveis de fontes de captacdo de agua.

Responsaveis

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e
Secretaria Municipal de Obras e Viacgéo.

Recursos Necessarios A definir

Indicadores

Eficacia

Realizou-se as ac¢des do programa dentro do prazo
previsto?

Eficiéncia

Os custos para elaboracéo do estudo e projeto técnico
ocorreram conforme planejado?

Efetividade

Saturacgéo do sistema produto (anos) = log
{[Capacidade de producédo/(Volume de producéo
necessario para atender 100% da populacéo
atual*(Perda atual/Perda prevista para 5 anos)] /
[log(1+Taxa de crescimento anual da populacdo para
0s 5 anos subsequentes ao ano base)]}

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 25 — Objetivo, meta, ac¢des e indicadores de desempenho do projeto

SES 01.
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PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Versao

Titulo do Projeto
zona urbana

Sistema de esgotamento sanitario (SES) coletivo da

Vinculado ao programa | Servico de Esgotamento Sanitario

Cdédigo SES 01

Objetivo

Tratar adequadamente 0s esgotos sanitarios da zona urbana.

Meta

Atender 95% da populagcdo com coleta e tratamento de esgoto adequado.

Acdes a serem desenvolvidas

Prioridade de
execucao

Construcéo e operacgao de rede coletora e sistema de tratamento de
esgotamento sanitario.

Imediato -
Curto prazo

Definicdo de instrumento legal que regre as ligagbes domiciliares na
rede coletiva.

Curto prazo

Estabelecimento de metas progressivas para que a qualidade dos
efluentes de unidades de tratamento de esgotos sanitarios atenda
aos padrbes das classes dos corpos hidricos em que forem
lancados.

Curto prazo

DefinicAo do valor e forma de aplicagdo da taxa de coleta e
tratamento de esgotos.

Curto prazo

Resultados esperados

Lancamento dos esgotos sanitarios do municipio, que atendam aos padrbes

estabelecidos pela legislacéo.

Responsaveis

Secretaria Municipal de Obras e Viacdo e Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente.

Recursos Necessarios A definir

Indicadores

Eficacia

Realizou-se o estudo concepgédo do sistema de
esgotamento sanitario dentro do prazo previsto?

Os custos para realizacédo estudo de concepcéo do

Eficiéncia sistema de esgotamento sanitario foram condizentes

com o orgamento previsto?

Efetividade

coletado (gerado))

(Volume de esgoto tratado) / (volume de esgoto

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 26 — Objetivo, meta, agdes e indicadores de desempenho do projeto

SES 02.
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PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Versao

Ve clo FRIEE Esgoto Sanitario (SITES)

Adequacéo dos Sistemas Individuais de Tratamento de

Vinculado ao programa | Servico de Esgotamento Sanitario

Cdédigo SES 02

Objetivo

Definir o regramento para os Sistemas Individuais de Tratamento de Esgoto Sanitério

(SITES).

Meta

Atender 95% da populacdo com coleta e tratamento de esgoto adequado.

Acdes a serem desenvolvidas

Prioridade de

execucao
Mapeamento de todos os SITES existentes no municipio. Médio prazo
Mapeamento dos locais onde ocorre langamento irregular dos Imediato

esgotos domésticos.

Elaboracdo de um manual de instalacdo do SES com fossa séptica,
filtro anaerdbio e sumidouro.

Curto prazo

Solicitagdo de adequacéo dos SES irregulares (instalagdo de fossa
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro).

Curto prazo

Definicao de instrumento legal que determine a frequéncia e método
de limpeza periédica dos sistemas de tratamento do tipo
individual/unifamiliar.

Curto prazo

Definicdo de instrumento legal que condicione a obtenc¢éo de habite-
se a comprovacdo da instalagdo dos SES individuais, onde nao
houver SES coletivo.

Curto prazo

Estabelecimento de parceria com empresas privadas que realizem
a limpeza dos SITES, de forma que estes servicos sejam
disponibilizados & comunidade, com pre¢o justo e com logistica
suficiente para atender todo 0 municipio.

Curto prazo

Estabelecimento de formas de controle, fiscalizagdo e san¢des para
0s usuarios que néo realizem a limpeza perioddica dos SITES.

Curto prazo

Resultados esperados

Adequacéo do sistema individuais de tratamento dos efluentes domésticos.

Salubridade ambiental e qualidade de saude publica.

Responsaveis

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e
Secretaria Municipal de Obras e Viagéo.

Recursos Necessarios A definir

Indicadores
Eficacia Realizou-se a adequacao (_105 SITES dentro do prazo
previsto?
C A Os custos para adequar os SITES foram condizentes
Eficiéncia :
CcOom 0 orgamento previsto?
Efetividade (Numero de limpezas de fossas sépticas realizadas) /

(total de fossas sépticas levantadas no municipio)

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 27 — Objetivo, metas, acdes e indicadores de desempenho do projeto
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SD 01.
N
PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA “
;‘} Ach.
1° Verséo 2
Titulo do Projeto Adequacao dos sistemas de drenagem das aguas pluviais
Vinculado ao programa Sistema de Drenagem
Cddigo SD 01
Objetivo
Melhorar o sistema de escoamento das aguas pluviais.
Metas

Auséncia dos numeros de eventos de entupimentos e transbordamentos da rede pluvial.

Auséncia dos nimeros de domicilios em risco de alagamentos.

Prioridade de

Acdes a serem desenvolvidas ~
execucao

Mapeamento e identificagdo da frequéncia dos pontos com

alagamento. Imediato

Estudo das condi¢fes das redes atuais de drenagem. Curto prazo

Implantacdo e manutencéo preventiva e limpeza periédica das redes

Imediato
de drenagem.
Realizacdo das melhorias necessarias da infraestrutura das redes de Ly
Médio prazo
drenagem.
Retirada dos residuos localizados na superficie que possam causar Imediato

obstrucdo da rede de drenagem.

Adequacao dos locais com riscos de alagamentos. Curto prazo

Estudo da expansdo urbana, bem como as possibilidades de

e 7 . Médio prazo
densificacdo nos distritos e zonas rurais.

Instrumento legal para incentivo a implantacdo de reservatorios de
detencdo de aguas da chuva, a fim de regular a vazdo e atenuar os | Médio prazo
efeitos dos picos de vazao.

Definicdo de cobranca pelos servicos de manejo de aguas pluviais

através de tarifa juntamente com o abastecimento de agua. Curto prazo

Resultados esperados

Melhoria da qualidade dos recursos hidricos, bem como reducdo do processo de
assoreamento.

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e

RESPUISLEE Secretaria Municipal de Obras e Viagéo.

Recursos Necessarios A definir
Indicadores
L, Realizou-se as ac¢des do programa dentro do prazo
Eficacia )
previsto?
A r r o sistem renagem na zon
Eficiéncia Os custos para adequar o sistema de drenagem na zona

urbana foram condizentes com o0 orcamento previsto?

(NUmero de eventos de obstrucdo na rede atual - nimero
de eventos de obstrucédo na rede de 2020) / (nimero de

Efetividade eventos de obstrucdo na rede atual)

(NUumero de pontos de alagamentos atual - nimero de
pontos de alagamentos de 2021) / (hdmero de pontos de
alagamentos atual)

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 28 — Objetivo, meta, ac¢des e indicadores de desempenho do projeto
EDU 01.
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PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Verséo

Titulo do Projeto Programa de Capacitacdo em Saneamento Ambiental
Vinculado ao programa | Educacdo Ambiental

Cdédigo EDU 01

Objetivo

Capacitar agentes multiplicadores de educacao ambiental na tematica Saneamento
Ambiental.

Meta
Ofertar uma capacitacdo anual para cada publico-alvo.
~ : Prioridade de
Acdes a serem desenvolvidas ~
execucao
o - . Imediato e
Capacitacdo de agentes publicos através de cursos externos. continuo
Capacitacdo de professores e liderancas através de cursos, Imediato e
palestras e oficinas. continuo
Formagé&o de agentes ambientais mirins a partir de campanhas em Imediato e
escolas. continuo

Resultados esperados

Conscientizacdo da populagcédo quanto ao seu papel para melhoria do saneamento
basico, bem como da fiscalizacdo dos servigos oferecidos.

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e

RESHIEEEE Secretaria Municipal de Educacéo.

Recursos Necessarios A definir

Indicadores
e Realizou-se as ag6es do programa dentro do prazo
Eficacia .
previsto?
S r itar anualmen Jblico-alv
Eficiéncia Os custos para capacitar anualmente o publico-alvo

foram condizentes com o orcamento previsto?

Efetividade NUmero de pessoas capacitadas pelo programa

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 29 — Objetivos, meta, acoes e indicadores de desempenho do projeto
EDU 02.
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PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Versao

Programa de Educacdo em Saneamento Ambiental em

Titulo do Projeto . :
areas rurais

Vinculado ao programa | Educacdo Ambiental

Cdédigo EDU 02

Objetivos

Informar e orientar os produtores e moradores das areas rurais sobre a importancia
do PMSB.

Promover a reflexdo e reeducacdo acerca dos eixos do saneamento.

Meta

Sensibilizar diretamente 50% da populacdo da zona rural sobre saneamento
ambiental.

Prioridade de

Acdes a serem desenvolvidas ~
execucéo

Implementagdo do Programa Municipal de Educagdo Ambiental

Imediato
permanente.

Incentivo e orientagdo a preservacdo de nascentes, aguas Imediato e

superficiais e subterraneas. continuo
Incentivo e orientacdo a regularizacdo, limpeza e manutengcédo dos Imediato e
sistemas individuais de tratamento de esgoto. continuo
Orientacdo para a disposicdo final adequada de dejetos Imediato e
provenientes da criacdo de animais no solo. continuo
Orientacao sobre a utilizacdo e uso racional da agua dos pogos Imediato e
tubulares e rasos. continuo
Orientacdo para a segregacao e destinagdo adequada dos residuos Imediato e
sélidos. continuo
o ~ : , Imediato e
Incentivo a captacdo e aproveitamento da agua de chuva. .
continuo
Inteiracéo sobre os beneficios da instalacao de energia fotovoltaica. I?Oe:t'; tl?oe

Resultados esperados

Participacdo e colaboracdo da comunidade na execucdo das acdes voltadas ao
saneamento.

Responsaveis Secretar!a Mun_lc_lpal de Agncult~ura e Meio Ambiente e
Secretaria Municipal de Educacéo.
Recursos Necessarios A definir
Indicadores
Eficacia Realizou-se as a¢bes do programa dentro do prazo
previsto?
C A Os custos para sensibilizar o publico-alvo foram
Eficiéncia : :
condizentes com 0 orcamento previsto?
Efetividade (Numero de habitantes da zona rural atingidos pelo
programa) / (total de habitantes da zona rural)

Fonte: ISAM (2021).
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Quadro 30 — Objetivos, meta, acdes e indicadores de desempenho do projeto

EDU 03.

PLANO DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE VILA MARIA

1° Versao
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Titulo do Projeto .
areas urbanas

Programa de Educacdo em Saneamento Ambiental em

Vinculado ao programa | Educacdo Ambiental

EDU 03

Cdédigo

Objetivos

Informar e orientar a comunidade sobre a importancia do PMSB.

Promover a reflexdo e reeducacao acerca dos eixos do saneamento.

Meta

Sensibilizar diretamente 50% da populacdo da zona urbana sobre saneamento

ambiental.

Acdes a serem desenvolvidas

Prioridade de

execucao
Implementacdo de um Programa Municipal de Educagdo Ambiental Imediato
permanente.
Conscientizacdo para a reducdo do consumo de agua, Imediato e
aproveitamento da 4gua da chuva, limpeza das caixas d'agua e .
continuo
reuso de efluentes.
Conscientizacdo para a importancia da regularizacdo, limpeza e Imediato e
manutencgdo periodica das fossas sépticas, bem como da ligagéo .
A o continuo
dos domicilios na rede publica de coleta e tratamento de esgoto.
Conscientizacdo sobre a adequada segregacdo e destinacdo dos Imediato e
residuos sélidos urbanos. continuo

Fomento a programas e campanhas de educacdo ambiental em
parceria com o setor industrial, 6rgdos e eventos no municipio, no
sentido de dar destaque ao tema saneamento e envolver a
sociedade como um todo.

Curto prazo e
continuo

Resultados esperados

Conscientizacdo da populagdo quanto ao seu papel para melhoria do saneamento

basico.

Responsaveis Secretaria Municipal de Educagcao.

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente e

Recursos Necessarios A definir
Indicadores
Eficacia Realizou-se as a¢bes do programa dentro do prazo
previsto?
A Os custos para sensibilizar o publico-alvo foram
Eficiéncia ; ;
condizentes com 0 orcamento previsto?
Efetividade (Numero de habitantes da zona urbana atingidos pelo

programa) / (total de habitantes da zona urbana)

Fonte: ISAM (2021).
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9.1 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO DOS PROGRAMAS DO PMSB

A efetivacao de todos os programas, projetos e a¢des também esta vinculado
com a sua ocorréncia no tempo, uma vez a seguir uma sequéncia ldgica de execucao,
permitird que a as metas futuras ndo sejam comprometidas. O cronograma é uma
ferramenta fundamental e estratégica para o acompanhamento e fiscalizagdo da
execucado do PMSB.

Desse modo, obteve-se que 48% das acdes sao de prazo imediato (até 3
anos), 41% séo de curto prazo (3 a 8 anos), 10% sao de médio prazo (8 a 13 anos) e
apenas 1% é de longo prazo (13 a 20 anos).

A vista disso, os projetos e acBes estdo sistematizados no cronograma de

execucao apresentado no Quadro 31.
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Quadro 31 — Cronograma de execucao dos projetos do PMSB de Vila Maria.
(continua)
ACH Sigla do Imediato (até | Curto prazo lzelis aree | Lo press
cao . (8a13 (13a20
projeto 3 anos) (3a8anos) anos) anos)
Iniciar o levantamento de dados sobre os Servicos de Saneamento SA01 X
Bésico.
Implantacéo de um canal de ouvidoria e atendimento para os municipes SA01 X
para atendimento a demandas do saneamento.
Instrumento juridico que exija 0 atendimento ao Art. 7° da Resolugdo SA-02 X
CONSEMA n° 355/2017, pelas ETE municipal e industriais.
Monitoramento e fiscalizacao das atividades do entorno das areas de SA-02 X
mananciais e locais de preservacio permanente.
Participacdo de representantes municipais nas a¢cées do Comité da Bacia SA-02 X
Hidrogréafica dos Rios Taquari-Antas.
Instalacdo de macromedidores de vazao na rede de distribuicéo. SAA-01 X
Sistematizacdo e quantificacdo das perdas do sistema de distribuicdo. SAA-01 X
Realizagdo de levantamentos com o objetivo de identificar as redes mais SAA-0L X
antigas e em situacao precaria e efetuar suas substituicdes.
Execucdo de manutencéo preventiva nas redes de distribuicao. SAA-01 X
Adequacéo da frequéncia das analises para os parametros conforme SAA-02 X
Portaria de Consolidacdo n° 05/2017.
Verificacdo do atendimento dos resultados de cada pardmetro conforme SAA-02 X
previsto na Portaria de Consolidacdo n° 05/2017.
Adequacéo do tratamento da agua bruta, de modo a atender os padrdes SAA-02 X
de potabilidade e evitar gostos e odores indesejados.
Melhorias nas condi¢Bes gerais e sanitarias dos locais de captacdo de SAA-02 X
agua (NBR 12244/1992 e 12212/1992).
Cercamento e isolamento das areas onde encontram-se 0s SAC's, SAA-02 X
permitindo acesso ao local somente de pessoal autorizado.
Realizagéo das analises da agua dos pocos tubulares, utilizados pelas
associacgOes hidricas, contemplando os parametros e a frequéncia SAA-02 X
conforme Portaria do MS e apresentacéo semestral dos laudos a
Vigilancia Sanitéria.
Realizac&o dos estudos e testes necessarios para obtencéo de outorga SAA-03 X

do uso da &gua dos pocos tubulares.
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Quadro 30 — Cronograma de execucao dos projetos do PMSB de Vila Maria.
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(continuacao)

Longo prazo

Ao Slglg do Imediato (até | Curto prazo | Médio prazo (13220
projeto 3 anos) (3a8anos) | (8al3anos) anos)
Solicitagdo de outorga dos pocos tubulares através de protocolo junto ao SAA-03 X
DRH (Sistema de Outorga de dgua do Rio Grande do Sul - SIOUT).
Instalacdo de medidores de vaz&o nos pocos tubulares. SAA-03 X
Defini¢éo e aplicacao da taxa de utilizacdo da 4gua tratada pelo usuario
. 5 . ; SAA-03 X
gue permita a sustentabilidade financeira.
Diagnéstico da situacéo do sistema atual de captacdo de agua. SAA-05 X
Construgéo e operacéo de rede coletora e sistema de tratamento de
o SES-01 X
esgotamento sanitario.
Mapeamento dos locais onde ocorre langamento irregular dos esgotos
P SES-02 X
domésticos.
Mapeamento e identificacdo da frequéncia dos pontos com alagamento. SD-01 X
Implantag@o e manutencao preventiva e limpeza periddica das redes de SD-01 X
drenagem.
Retirada dos residuos localizados na superficie que possam causar
~ SD-01 X
obstrucdo da rede de drenagem.
Capacitacdo de agentes publicos através de cursos externos. EDU-01 X
Capacitacdo de professores e liderangas através de cursos, palestras e
- EDU-01 X
oficinas.
Formacao de agentes ambientais mirins a partir de campanhas em EDU-01 X
escolas.
Implementag&do do Programa Municipal de Educa¢édo Ambiental EDU-02 X
permanente.
Incentivo e orientacdo a preservacao de nascentes, aguas superficiais e
A EDU-02 X
subterraneas.
Incentivo e orientacdo a regularizacao, limpeza e manutengéo dos
. P EDU-02 X
sistemas individuais de tratamento de esgoto.
Orientacdo para a disposi¢éo final adequada de dejetos provenientes da EDU-02 X
criacdo de animais no solo.
Orientacéo sobre a utilizagcdo e uso racional da dgua dos pogos
EDU-02 X
tubulares e rasos.
Orientacéo para a segregacao e destinacdo adequada dos residuos EDU-02 X

solidos.
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Quadro 30 — Cronograma de execucao dos projetos do PMSB de Vila Maria.
(continuacao)

Longo prazo

~ Sigla do Imediato (até | Curto prazo | Médio prazo
5= projeto 3 anos) (3a8anos) | (8al3anos) (2?1382)0
Incentivo a captacdo e aproveitamento da agua de chuva. EDU-02 X
Inteiracdo sobre os beneficios da instalacdo de energia fotovoltaica. EDU-02 X
Implementacéo de um Programa Municipal de Educacédo Ambiental
EDU-03 X
permanente.
Conscientiza¢éo para a reducédo do consumo de agua, aproveitamento da EDU-03 X

agua da chuva, limpeza das caixas d'agua e reuso de efluentes.

Conscientizacéo para a importancia da regularizacéo, limpeza e
manutenc¢éo periddica das fossas sépticas, bem como da ligagao dos EDU-03 X
domicilios na rede publica de coleta e tratamento de esgoto.

Conscientizacdo sobre a adequada segregac¢éao e destinacdo dos

. 1 EDU-03 X
residuos soélidos urbanos.

Elaborac¢éo do projeto de Lei para criagdo do Sistema Municipal de

< : L SA-01 X
Informac8es sobre os Servicos de Saneamento Bésico.
Organizagéo do sistema de gestéo de coleta e registro de dados do
abastecimento de agua (vazao diaria/consumo

micromedido/intermiténcias/tratamento da dgua/consumo de energia SA-01 X

elétrica/equipamentos/capacidade de reservacéo/qualidade e crescimento
da rede de abastecimento/qualidade da agua distribuida) de forma
periddica e sistematizada.

Organizacgéo do sistema de gestéo de coleta e registro de dados do
sistema de esgotamento sanitario (vazao tratada diaria/obstrucdes da
rede/tratamento da dgua/consumo de energia SA-01 X
elétrica/equipamentos/qualidade do efluente tratado) de forma periédica e
sistematizada.

Organizacao do sistema de gestdo de coleta e registro de dados de
drenagem (situacdo da rede de drenagem/locais e frequéncia dos SA-01 X
alagamentos) de forma periédica e sistematizada.

Organizacao do sistema de gestéo de coleta e registro de dados dos
residuos sélidos (geracao de residuos por tipologia, rotas de coleta,
destinacdo, qualidade da segregacao) de forma periddica e
sistematizada.

SA-01 X
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Quadro 30 — Cronograma de execucao dos projetos do PMSB de Vila Maria.
(continuacao)

~ Sigla do Imediato (até | Curto prazo | Médio prazo HENe [PIeH
Acéo : (13a20
projeto 3 anos) (3a8anos) | (8al3anos) anos)
Elaboracéo e execucao de um plano de monitoramento que contemple os
principais cursos hidricos do municipio, a fim de identificar pontos com
condicdes irregulares, bem como a efetividade das ac¢des implantadas SA-02 X
para a reducédo do impacto causado pelo lancamento de esgotos in
natura.
Elaborag&o e implementacdo de um plano de monitoramento
o SA-02 X
pluviométrico e fluviométrico dos principais recursos hidricos.
Sistematizacdo em meio digital os dados dos obtidos no monitoramento. SA-02 X
Disponibilizag&o no site oficial da Prefeitura Municipal dos resultados do
Programa de monitoramento das aguas superficiais para SA-02 X
acompanhamento da sociedade.
Definicado de acdes para despoluicdo dos arroios, preservacao de APP's e SA-02 X
recuperacao da mata ciliar nos corpos hidricos.
Mapeamento e localizacdo das principais fontes e nascentes. SA-03 X
Recuperacao e despoluicdo das fontes e nascentes ja afetadas. SA-03 X
Incentivo a agricultura sustentvel, reduzindo o uso de agroquimicos. SA-03 X
Analisar a possibilidade de implementar Pagamentos por Servigos SA-03 X
Ambientais (PSA).
Monitoramento e fiscalizacéo das atividades do entorno das areas de SA-03 X
mananciais.
Disponibilizar agua potavel nos locais publicos para uso pessoal
S ~ SA-04 X
(higienizag@o/consumo).
Instalar sanitarios em locais publicos. SA-04 X
Implementar ou adequar o sistema de tratamento de esgoto nos sanitario
- SA-04 X
publicos.
Afericdo dos hidrébmetros instalados ha mais de 5 anos para verificar a
: o SAA-01 X
necessidade de substituicéo.
Inspecdo e monitoramento frequente dos pocgos tubulares utilizados
para abastecimento publico a fim de observar as estruturas e SAA-02 X
condicOes locais e solicitar possiveis adequacées.
Verificacdo se a vazdo explotada estd de acordo com a outorgada. SAA-03 X
Promocao do planejamento necessario de modo a definir agcdes que
d SAA-03 X
evitem o esgotamento dos pogos.
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Quadro 30 — Cronograma de execucao dos projetos do PMSB de Vila Maria.
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(continuacao)

Acéo

Sigla do
projeto

Imediato
(até 3 anos)

Curto prazo
(3a8anos)

Médio prazo
(8a13
anos)

Longo prazo
(13a20
anos)

Implementacao de um banco de dados digital dos pocos tubulares do
municipio que contemplem as caracteristicas estruturais e de
gqualidade de cada um.

SAA-03

X

Realizacdo de estudo de concepcédo de novas formas de captacao e
abastecimento de agua e/ou ampliacao dos sistemas atuais, que
atenda a projecao populacional prevista, considerando a
modernizacdo do sistema atual e as alternativas tecnolégicas que
incrementem a garantia da agua potavel a ser distribuida, incluindo
areas rurais do municipio.

SAA-05

Definicdo de instrumento legal que regre as ligagbes domiciliares na
rede coletiva.

SES-01

Estabelecimento de metas progressivas para que a qualidade dos
efluentes de unidades de tratamento de esgotos sanitarios atenda aos
padrdes das classes dos corpos hidricos em que forem langados.

SES-01

Definicao do valor e forma de aplicacdo da taxa de coleta e
tratamento de esgotos.

SES-01

Elaboracdo de um manual de instalacdo do SES com fossa séptica,
filtro anaerdbio e sumidouro.

SES-02

Solicitacao de adequacgéao dos SES irregulares (instalagdo de fossa
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro).

SES-02

Definicdo de instrumento legal que determine a frequéncia e método
de limpeza periddica dos sistemas de tratamento do tipo
individual/unifamiliar.

SES-02

Defini¢cdo de instrumento legal que condicione a obtencéo de Habite-
se a comprovacgéao da instalacdo dos SES individuais, onde néo
houver SES coletivo.

SES-02

Estabelecimento de parceria com empresas privadas que realizem a
limpeza dos SITES, de forma que estes servigos sejam
disponibilizados a comunidade, com preco justo e com logistica
suficiente para atender todo o municipio.

SES-02
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Quadro 30 — Cronograma de execucao dos projetos do PMSB de Vila Maria.
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(concluséo)

= Sigla do Imediato Curto prazo MEEIR (PP | (LEMEO [P
Acéo . . (8a13 (13a20
projeto (até 3 anos) | (3a8anos)
anos) anos)
Estabelecimento de formas de controle, fiscalizacao e sancdes para SES-02 X
0s usuarios que nao realizem a limpeza periédica dos SITES.
Estudo das condicfes das redes atuais de drenagem. SD-01 X
Adequacao dos locais com riscos de alagamentos. SD-01 X
Fomento a programas e campanhas de educacdo ambiental em
parceria com o setor industrial, 6rgaos e eventos no municipio, no EDU-03 X
sentido de dar destaque ao tema saneamento e envolver a sociedade
como um todo.
Mapeamento de todos os SITES existentes no municipio. SES-02 X
Elaboracéo de projeto técnico, basico e executivo da ampliacédo do SAA-05 X
abastecimento.
Realizagdo de estudos para identificar os locais com falta recorrente SAA-04 X
de agua.
Melhoria das unidades de reservacéo existentes, realizando trocas SAA-04 X
dos tanques de armazenamento, se necessario.
Realizacdo das melhorias necessarias da infraestrutura das redes de SD-01 X
drenagem.
Mapeamento e reparagéo de vazamentos de 4gua na rede, ndo SAA-OL X
visiveis na zona urbana.
Estudo da expanséao urbana, bem como as possibilidades de SP-01 X
densificacdo nos distritos e zonas rurais.
Instrumento legal para incentivo a implantacao de reservatorios de
detencéo de 4guas da chuva, a fim de regular a vaz&o e atenuar os SD-01 X
efeitos dos picos de vazao.
Instalacdo de novas estrutura§ (_:Je reservacao, priorizando locais SAA-04 X
criticos.
SINTESE (85 ACOES) 40 37 8 1

Fonte: ISAM (2021).
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10 CONSIDERACOES FINAIS

Todas as informacdes apresentadas neste PMSB foram embasadas em
dados disponibilizados pela Administracéo Publica do municipio de Vila Maria, o qual
se comprometeu com a legitimidade dos mesmos. Pela falta de dados primérios,
alguns itens sofreram adaptacfes baseadas em documentos técnicos, legislativos e
normativos, de modo a suprir a necessidade da informacéao.

Por fim, indica-se que este Plano devera ser revisado a cada 4 (quatro) anos
conforme indicado na Lei 14.026/2020, ndo podendo ultrapassar o prazo maximo de

10 (dez) anos.

AT

\
\

\ ; , »)
\/\i UG §b 5 Rv\f\&((?p.’pg)j
VANIA ELISABETE SCHNEIDER

Diretora do Instituto de Saneamento Ambiental

Universidade de Caxias do Sul

MAICO SERAFINI BETTO
Prefeito Municipal

Prefeitura Municipal de Vila Maria - RS
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